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Okuyucutarta  *13a$bQ$a  ' 


Apollo  17  ite  aya  ugu$  programlan  da 
sona  ermi$  oldu,  insanoglu  tarihinde 
ilk  defa  dunyamizdan,  evrenin  uzaklikla- 
nna  yakmdan  bakmak  igin  aynldi  ve  cn 
yakm  bir  isiasyon  olarak  da  ayi  scpli. 
Bun  dan  sonrasi  uzayda  devamh  l&boratu- 
varlar  kurmak  olacak.  Ileiiki  sayilammz- 
da  bundan  da  bahsedecegiz.  $imdilik  her- 
kesin  bekledigi,  ay  dan  gelen  ta$!ardan  pi¬ 
ka  rilan  bilgilerin  ne  uldugu.  Cam  dan  ay 
bal$iklt  yazimiz  bununla  ilgili  Butiin  dun- 
ya  bilgmleri  bu  ta$  ve  tozlan  dlpiip  bigi- 
yorJar,  Bakalim  deride  daha  neler  mey- 
dana  gikacak  ? 

Ben  EroPira  **  serisj  bundan  sonra 
burun  ve  die  devam  edecck.  Dunya  pa- 
pmda  bir  yazann  kateminden  pikan  bu 
dizi  Erorden  sonra  kansi  Esin’i  de  alacak. 
Bilira  ve  Teknxk  cil  t  Leri  ipinde  kiymetli 
bir  yer  i$gal  edeo  bu  yazilan  hepimizin 
severek  birkap  kere  okuacagim  lahmin 
e  derim. 

Turkiye  Bilimsd  ve  Teknik  Ara^tirma 
Kurumu'nun  agtigi  liseleranssi  proje  ya- 
n^masinda  derece  alan  dgrencilerin  yap- 
tiklan  pah^malan,  kendi  kalemlerinden 
ozel  halinde  yayimlayacaginuzi  birkap  sa- 
yi  once  bildirmi^tik.  Sdzumiizii  bu  sayida 
yerine  gelirebildik.  Bundan  sonra  her  sa¬ 
yida  bir  ogrencinin  pah$raasmi  koyacagiz. 

Nasrettin  Hoca  ve  Psikanaliz  de  sonu- 
na  yakla^iyor.  Kiymetli  yazi  arkada$mu2 
Dr  Amato'nun  Bilira  ve  Teknik  ipin  gene 
ozel  bir  konu  hazirlamakla  oldugunu  oku- 
yuculanmiza  ^imdiden  haber  vermek  iste- 
rim,  Onlii  tarihpi  Van  Loon  hakkinda  bir 
cle$Urici  0yle  demi^ti :  <tOnun  eserleri 
basil  ve  adela  herkesin  daha  okumadan 
bildigi  ^eyler  gibi  gbriinur,  Fakat  pok  az 
yazar  insana  ornni  verdigi  kiilturii  verir 
ve  daha  onemlisi,  insana  o  konuda  daha 
fazta  $eyler  okumak  amisunu  a^ilar  kir 
iyi  bir  yazardan  beklenilcn  de  budur*. 
Belki  Bilini  ve  Teknik'in  bir  de^tiricisi.  ge- 
nel  olarak  Bilim  ve  Teknik*  ozel  olarak 
Dr  Amato'nun  yazilan  ipin  ayni  ^eyi  soy- 
leyccektir. 

Gdecek  sayida  okuyacaginiz  bazi  ya- 
zilar : 

•  Ekoloji  ve  evrenin  kaderi. 

•  Heterosis. 

•  Kan  iiikesindc  yeni  bir$ey  yok. 

•  Atom  telefonu. 

•  Diinya  da  ve  iilkemizde  satranp. 

Saygi  ve  Sevgilerimizl « 
Bilim  ve  Teknik 


CAMDAN 
AY  ■ 

SAMUEL  TOLANSKV 


Bir  kilogram  ay  tezu  i^lnde  300  milyon  kugftk  cam  kurecigi  bulunmakta- 
dir.  Bunlanrt  devamli  goktaflarmin  garpniasmdan  maydana  geldlgi  kesln  ola- 
rak  lahmin  edilmekteyae  do,  gene  do  bllginlerin  kafastnda  derin  sorv  1$aret- 
leri  olu^maktadrr.  Inceienen  ay  tozunun  hepst  ay  diyi  bir  kokeno  sahiptir. 


ya  ilk  insamn  ugmasmdan  alti  ay  on- 
cc  Ingiliz  Royal  Society 'sinin  bir  top- 
lamisinda  aytn  yiizcyinde  gok  sayida  cam 
kiireciklcrinin  bulunmasi  gerektigini  soy- 
ledigim  zamanr  bu  yalmz  du^uncclere  da- 
yanan  bir  tahmindL  Biraz  sonra  NASAL 
dan  ikl  paket  be^er  gram  agirhgmda  ay 
tozu  aldim,  bunlar  Apollo  11  ugu^unda 
ayw  zeminindcn  topIanmi^U.  Bir  sure 
sonra  Apollo  \2  sefedne  ait  olan  daha  tig 
omek  elime  gegti  Daha  ilk  omeklcri  elk 
me  alir  almaz  yakla$ik  olarak  200  cam 
kiirecik  vc  daha  ba$ka  maddelcr  bul- 
dum,  bunlann  buyukliiklcri  bir  m  Hi  met- 
rcyi  gegmiyordu,  giinkii  zcmm  onceden 
elenmi$ti* 

Bu  garip  maddelorin  gogu  cam  gibi 
iginden  i$ik  gcgircn  ayna  parlakligmda 
ve  kehribar  renginde  scylerdi;  bunlann 
dome  bir  kadannda  da  koyu  gri  metalik 
bir  pankt  vardL  Hepsinin  uzerini  «Ana 
ioz»dan  bir  tabaka  ortiiyordu  ve  bu  kuv- 
vedc  yapi$rm$  durumdaydj,  kolayhkia 
elektrostatik  $arj  oluyor  ve  ondan  sonra 
daha  da  kuwetle  cam  yiiuzcylerine  ya pr 
5ip  kahyordu.  KUrecikleri  bulup  meydana 
gikannak  ve  temizlemck  uzun  ve  sabirli 
bir  gah$maya  ihtiyag  gustcnyordu.  Bazda- 
n  oyle  yiiksek  ig  bir  genlim  balinde  bu- 
lunuyorlardt  ki  elle  tutulur  tulutmaz  loz 
buz  oluyorlardi,  Fakat  yalmz  kiireciklcr 
degil,  bteki  silindir  $eklindcki  maddcler 


de  dikkatimizi  geklyordu.  Birgoklannin 
da  kuyruk  ^eklinde  bir  puskulleri  vardi  ki 
bu,  gri  kali  ana  tozun  muhtemelen  yiik- 
sek  sicakhkta  bir  curufla^ma  stireci  ara* 
cihgiyla  onlarla  bcraber  pi$m4  olmasin- 
dan  meydana  geliyordu.  Ba$kalannda  da 
kugiik  kraterler  vardt,  bunlann  iginde  de 
krislal  lai^ann  gok  daita  kiigiik  pargacik- 
lari  bulunuyordu.  Daha  ba$kalannda  par- 
galanmalar  vc  oldukga  uzun  mikro  gat- 
laklar  gorunuyordu.  Biitiin  bunlar  birgok- 
lannin  yiiksek  hiz  mennileri  gibi  ay  yii- 
zeyine  olduktarma  ve  kismen 

de  ay  yiizeyinin  scrt  kayalanna  gfcrptik- 
larina  i^arcttL 

M i lyonta  r ca  Y ttdanb  eri 
Ay  Tozunun  tginde : 

Apollo  11  vc  Apollo  12  ugu$lanndan  ge- 
tirilen  zemin  dmekleri  iglerindeki  cam  kli- 
recikler  mtktan  bakimmdan  btrbirlerinin 
ayniydi,  oysa  provalann  almdigi  yerler 
birbirlerinden  1700  kilometre  uzaktayddar 
ve  bu  biiyiik  bir  surpriz  te^kil  ediyordu* 
Sikica  yapi^mi?  toz  tabakasini  kureciklcr- 
den  ayirmayi  ba$ardikga  onlar  hirer  ayna 
gibi  cam  yiizcylcr  balinde  pinl  pin!  mey¬ 
dana  gikiyordu.  Ozerlerinde  herhangi  bir 
gaz  veya  stvimn  etkisim  gostcrecek  bir 
i^arete,  korozyon  izlerine,  atmosferik  bir 
erozyona  rasdanmiyordu.  Muhtemelen 
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vnilyonlarca  yildan  bcri  ay  tozu  igerisinde 
batip  katonts  olmaJanna  ragmen  sank!  ilk 
meydana  geldikleri  gun  it  ya$tyorIanni$  gi- 
bi  tazeliklerini  korumu^Iardi.  Qatlak  yu- 
zcyleri  ve  oldukga  diizgiin  olarak  bulunan 
mikro  gatlakhklan  daha  ay  dtizeyinc  rast- 
lamadan  donmuj  olduktanm  i$are  t  edi- 
yordu* 

Kaba  bir  hesapla  bir  kilogram  ay  to* 
zunda  yakla$ik  olarak  40.000  bu  cinsten 
maddenin  bulundugu  soylenebilir,  bunlar 
die  tutulup  avnlmaya  miisait  oJacak  bir 
buyiiklukte  idiler,  Eger  yalmz  i$ik  mik- 
roskopunda  goriinebilecek  pargaciklar  da 
hesaba  katibrsa,  gok  daha  biiyiik  saydara 
eri$mck  kabildir.  Bir  tek  miligram  ince  ay 
tozu  gamurunda  bu  mikro  kurcdklerden 
300  tanesini  ayirdik  ve  fotograflanni  gek- 
tik.  Bu  bir  kilogram  ay  topragmda  bu  par- 
gaaklardan  300  milyondan  az  bulunmaya 
cagi  demektir.  Bu  konu  ile  ifgili  olarak  ay 
zemminin  kokeni  hig  bir  rol  oy  namaz.  Ay 
yuvarlak  olarak  30  milyon  metre  karelik 
bir  yiiz  Qlgumime  sahip  oldugundan,  cam 
pargaaklanmn  ttim  sayisi  muazzam  dev 
bir  rakam  ruiar.  Bu  mikroskopik  madde- 
lerin  birgoklan  aym  zamanda  degi^ik  ?id* 
dette  kehribar  renginde  ve  az  bir  fcismt 
mavi  veya  ye^ildir. 

Bu  pargaciklann,  ta^lann,  cam  halinde 
eridiklen  siireglcrde  olu^tuklan  hemen 
hemen  tamamiyle  kc  sin  dir.  Ve  meteorit 
garpmalannin  bu  siireglerin  etkeni  olarak 
kabul  edilmesi  de  akla  yakmdir.  Bunun 
bir  delili  de  pargaciklann  bir  gogunun 
yiiksek  hiz  mermileri  gibi  gorundiikkri* 
dir.  Bunu  dogruiayan  daha  baska  del  it- 
ler  de  vardir,  Astronotlar  larafmdan  diin* 
yaya  getirilen  daha  biiyiikge  ta$  omekle- 
rinin  biiyiik  bir  kisimnin  yuzevlerinde  ge¬ 
ne  II  ikle  yakla$ik  olarak  bir  veya  tki  mi* 
limetre  derinJikie  kiigiik  camla$mi$  oyuk- 
lar  gdrulmekteciin  Bundan  gikan  sonug 
biitun  ay  yuzeyinin  birgok  yiiz  yilllar  bo* 
yunca  cam  pargaciklanndan  meydana  ge¬ 
len  bir  doSu  larafmdan  dovuldugiidiir  ki, 
insan  bunun  etlisini  bir  kum  piiskurme 
cihaziyla  kiyaslayabilir.  Ay  yuzeyinin  bir 
fotografinda  (NASA)  hattA  iki  san  timet  re 
gapinda  cam  kurecikler  bile  gormek  ka* 
bil  olmuftur. 

Bu  agiklama  igin  silikat  tipinden  bir 
ay  kayasina  (veya  silikat  tipinden)  bir 
meleoritin  garpmi?  oldugu  kabul  edilir, 
21m  bu  sirada  karayi  cam  halinde  eritecek 
sicakliklann  meydana  gelmi$  oimasi 
mumkiindur.  Bu  cam  hem  sayisiz  ufak 


damlaciklar  halinde,  hem  de  cam  tpliklcr 
halinde  etrafa  piis kiirtulmu^ ttir,  iplikler 
kmlmi;  ve  yuvarlak  uglu  cam  siiindtrleri 
meydana  getirmi$lerdir.  Pargaciklar  ugu$~ 
Ian  sirasmda  sogumu^iar  ve  katjla;arak 
zemine  garpmi$lardir*  Bundan  da  ay  to- 
zumin  neden  kuyruga  benzeyen  ciiruftan 
piiskiillerle  donatdmi^  oldugu  da  anla^il* 
mi?  olur.  Cam  panfaciklan  kayalara  $arp* 
ngi  siirece,  iizerlerinde  ^atlakhklar  ve  ki* 
nklar  meydana  gelmi^tir.  Buna  Slave  ten 
bu  strada  olu$an  patlamalar  da  ta$  yil- 
zeylerint  toz  haline  getirmif  olabilir.  Bu 
sinada  kiigiiciik  pat^aciklardan  meydana 
gelen  bir  bulut  yukan  kalkar  ve  bundan 
da,  bizim  zeminde  gdzledigimiz  mikro  par- 
^aciklar  yiizeyin  iizcriiie  yagar.  Belki  de 
^ogu  biiyiik^ e  kiirecikler  i^inde  gorulen 
mikro  kraterler  de  bu  toz  oimu$  la^lar- 
dan  meydana  gelen  bulutlann  i^inden 
ugu$tuklan  srrada  olu^mu^tur. 

Mikro  Kiireciklerin  Sim : 

Gergi  bu  gorii^Ie  buyiikge  cam  madde- 
lerinin  var  olu^u  agiklanabilirse  de,  ina- 
mlmayacak  kadar  gok  olan  mikro  kiire- 
dklerin  kokeni  izah  edilemez.  Bunun  igin 
meteoritlerin  garpmasiyla  ba^Iayan  ve  ay 
ta^Eannin  iginden  gegen  $ok  dalgalan  hak 
kinda  daha  fazla  bilgiye  ihtiyag  vardir. 

Tekrar  tekrar  meydana  gelen  $ok  dal¬ 
galan  dcvamli  garpmalanyla  cams,  gogu 
kez  ay  yiizeyinde  bulunan  o  kiigiik  keskin 
kenarh  ktnk  pargaciklar  haline  getirebilir, 
Bundan  sonra  sicak  $ok  dalgalarma  se* 
bep  olacak  gok  daha  $iddetli  garpmalar 
meydana  geldigi  zaman,  bu  kiigiik  kink 
pargaciklar  da  yuvarlak  ^ekiller  halinde 
eriyebilirler. 

Beni  gah$mamm  ba^lannda  fazlasiyla 
mesgul  eden  ba$ka  bir  sam  da  vardi*  Esas 
itibariyle  camdan  kiigiik  kiireciklerin  *in- 
san  elinin  bir  yapiti*  olacagi  suphesi  igin* 
deydim.  Apollo  II  ugu$unun  getirdigi  ze* 
min  brnekleri  dogmdan  dogruya  ay  aract* 
nm  iixi$  alamndan  almmi$ti  ve  burasi 
da  ay  aracimn  sicak  geri  tepme  gazlan- 
mn  zemine  garptigi  yerierdi,  Bu  sicak  gaz* 
lann  ince  cam  kinntilanni  mikro  kilre- 
cikler  halinde  eritmi$  olmasi  pek  inamh 
mayacak  bir  $ey  degildir,  Bu  durumda 
mc^hur  «ay  kurecikleri»  farktna  vanlma- 
dan  yanh$hkla  astronotlar  larafmdan  lire* 
tilmi$  oluyordu. 

f ok  fiikiir  ki  artik  bu  sorulara  tam  ce* 
vaplanm  verecek  durumdayiz.  Apollo  12 
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utu?unun  getirdigi  ii$  zcmin  ornegi  du- 
rumu  aydinlatmamiza  yardimci  oldu.  Bu 
dmeklcr  birbirindcn  tamamiyle  degi?ik 
yerlerden  toplanmi?ti.  Bunlardan  bhi  ay 
aracinm  ini?  yaptigi  noktadan,  ikincisi 
500  metre  ilerisinden  ve  ugiincusii  de  bu 
iki  noktanin  arasindaki  bir  alandan  ahn- 
mi?U.  Biitiin  bu  ii$  omek  de  aym  karak- 
teristigi  gosteriyordu,  hemen  hemcn  ay- 
mydiler  ve  cam  klirecikleriyle  silindirlc- 
rinin  sayi  bakimindan  birbirine  gok  ya- 
km  bir  dagli?i  vardi.  Bovlccc  roket  motor* 
lanmn  kiireciklerin  bir  «fabrikasi»  olma- 
digi  meydana  tikmi?  oluyordu.  Yani  ro- 
ketli  ara^iar  aya  inmeden  once  kiirecik- 
ler  ay  Uzerinde  bulunuyorlardi.  Birbirlc- 
rinden  yakla?tk  1700  ve  2400  kilometre 
uzakta  bulunan  ini?  alanlannda  rastlanan 
maddelerin  birbirine  benzemeleri  de  hay- 


ret  vericiydi.  Buna  gore  biitiin  ay  yiizeyi 
ayni  bile?imde  bir  toz  tabakasi  tarafmdan 
6rtiilmu?tur  ve  bu  tabaka  ayni  meteorit- 
lerin  tarpmalan  sonucu  meydana  gelmi? 
olabilir.  Bundan  dolayi  ay  zemininin  bii- 
yiik  bir  kismimn  kokeninin  meteoritler  ol- 
dugu  kesinlikle  soylenebilir. 

Fakat  i?in  muammali  tarafi  camdan 
maddelerin  parlakliklanm  surdiirmii?  ve 
hi£  bir  ?ekilde  bozulmami?  olmalandir. 

Aym  tok  uzun  zamandanberi  bir  at- 
mosferi  olmamastna  ragmen,  onlann  ba?- 
ka  bir  ?ekilde  dcgi?mi?  olmalan  gcrekir- 
di.  Ayda  gece  ile  giindiiz  arasmda  hakim 
olan,  yuvarlak  300*C  gibi,  muazzam  steak- 
lik  farklanmn  bulundugu  dii?iiniiliirsc. 
bunun  nedcninc  heniiz  cevap  veremedi- 
gimiz  anla?ilir. 

BtLD  DER  WISSENSCHAFT'ten 


1972  riZIK  NOBEL 


Dr.  PETCT  STUBBS 


1972  Nobel  Fizllc  Odulu  15  tone  ewel  kurduklart  ba?arili  siiperiletkenlik 
teorlii  igin  3  Amerikali  fizik^iye  p*yla?tirildi. 


Leon  Cooper 


John  Schrieffer 


John  Bardeen 


Siiperiletkenlik  olayt  Hollandah  Kamer- 
lingh  Onnes  tarafmdan  1911'de  ke?- 
finden  sonra,  yanm  yturyil  teoriktilerin 
zihnini  kurcalami?tir.  Problem  1950’lcrde 
sonuc  vermeye  ba?Iadi.  1957'de  iit  Ameri¬ 
kali  ara?tinci  —John  Bardeen,  Leon  Coo¬ 


per  ve  John  Schrieffer—  Algak  Stcaklik 
fizik  dalinda  ko?e  ta?i  olan  teoriye  ula?- 
tilar.  Bu  BCS  (Bardeen,  Cooper,  Schrief¬ 
fer)  teori  yazarlan,  tali?malanmn  1972 
Fizik  Nobeli  ile  tag  giymesine  davet  cdil- 
diler. 
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Oniann  oncti  olarak  segilmcleri  tabu 
olarak  akiskr  yaratu,  gimki  !913*de  On- 
nes  Algak  Sicakhk  fizigindeki  ara$tirma- 
ian  igifi  Nobel  Odiiliinii  aimi$tt.  Profe- 
sor  Bardeen  Illinois  Oniversitesinde.  Pro- 
fesdr  Cooper  Brown  Universitesinde 
(Rhode  Island),  vc  Profcsor  Schrieffer 
Pennsylvania  Universitesinde  gaii^makta- 
dir* 

Kamerling  Onnes  hclyutn  gazim  sivi- 
la$Uran  ilk  kimsedin  Btiylecc  (Cryogenic 
Science)  soguk  ile  dondurma  ilmi  ba$la- 
di.  191  l*de  Onnes(  4-2.*K‘iun  he  men  altm- 
daki  bir  sicaklikta,  civanin  elekmksei  di- 
rencinin  yok  dcnecek  kadar  kugiik  oldu¬ 
gunu  ke$feiti. 

Teknolojinin,  bu  olaym  latbikallanni 
$iddetle  arasurmaya  ba$tamasiy1a  yalmz 
10  sene  gcgmi$  olmasina  ragmen.  Onnes 
superiletkenligin  kurulmasinm  limit  vc- 
rki  oldugunu  herhalde  gormus  olmahdir. 
Biiyiik  elektromagneilerin  gahsmasmda 
ve  diizcninde  bir  dcgE$im  yaparak,  kugiik 
voltajlarla  biiyiik  akrralar  elde  edilebile- 
cekii.  Az  kayipli  iletim  hatlan  prensip  ola- 
rak  miimkun  olacakli.  Modern  tatbikat- 
larda.  superiletken  bo$iuklu,  daha  miikcin- 
mci  parti  kill  hizlandincilan  etde  ctmek 
miimkun  oldu.  Elektrik  motorlannm  ve 
jeneratorlerin  bu  olaydan  faydalanmast 
gclecek  on  yila  kaldi. 

Bugun  herbiri  dzel  kriiik  bir  sicakiikta 
superiletken  olan  30  kadar  metal  btlinmek- 
tedir.  Bu  metaller  supcriletkenlik  halinde 
iken  magnetik  alan  igine  konursa,  magne* 
tik  akt  gizgijerini  lamamen  di^arda  tutar. 
Magnetik  alamn  belli  bir  geriliminde  sii- 
periletkcnlik  kaybolur.  Bu  durum  super- 
iletken  cihazlar  igin  pratik  malzeme  du- 
zenley  idler©  biiyiik  bir  teknolojik  prob¬ 
lem  ortaya  gikartu, 

BCS  teorisi,  stipe riletkenli gin  1957  se¬ 
nes  inc  kadar  biitiin  bu  problemleri  dik- 
kate  ahnarak  kuruldu.  Fizikgiler,  metalik 
kdstal  $ebekestnde  elektronlann  dizilme- 
sinin  gok  algak  sicakbga  baghligi  olayi  ile 
me$gul  olurketi  yeni  olaylarla  karsila^ti- 
lar.  Sm  helyum  sicakliklannda,  istsal  dal- 
galam^m  partikUHer  iizerindekt  tesiri 
— iginde  makroskopik  kuvantum  olayimn 
goriildugii  yeni  bir  dizUi$e  miisaade  ede- 
rek —  cismi  kligiilttiigii  goriildli. 

1950'de  H.  Frohlich  ve  John  Bardeen 
birhirlerinden  ayn  olarak,  supcriletkenli- 
gin:  elektronlar  ve  fononlann  arasinda 


bir  ge$k  lesirle^me.  *krrbtal  ?ebekesmde , 
kuvanttze  olmu^.  titre$en  enerj  i  paketle- 
ri»  ile  ilgili  oldugunu  ileri  siirdii.  Frohlich, 
bu  olayda  elektronlann  kristal  iginden  ge* 
gj$inde,  fononlann  absorplandigim  ve  ya- 
ymlandigmi  dii^uniiyordu.  1956'da  Leon 
Cooper  ikinci  adimj  atti.  Siiperiletkeniik 
fobekesinde,  elekiron  -  fonon  -  elekiron 
ahsveri?inde  normal  clekirostatik  veya 
Kulcmb  kuvvexinin  (iki  elcktronun  itme 
kuweiinin)  90k  kiigiik  veya  yok  denecek 
kadar  az  oldugunu  gdsterdi,  Hakiki  $art- 
lar  altinda,  bir  elekiron  giftinin  bir  fo- 
nonla  tesirle^mesinden  dolayi  bir  gekme 
kuwetl  mevdana  geldigi  gbriildu.  Daha 
sonralan,  bir  gLftin  bu  bagj  Formlandt  vc 
btrinin  spini  rtigerinm  momentine  zu  olan 
bu  gifte  ^Cooper  pifti*  denildi.  Tesir  ©den 
elektronlann  birinci  ve  ikinci  enerj  ileri 
arasinda  enerj  inin  korummiu  gerekmeme- 
sine  ragmen,  enerj  1  letkikleri  biittin  bir 
kristal  igin  dogrulandj, 

15  sen^  evvel,  Barden,  Cooper  ve  Sch¬ 
rieffer  biitiin  bu  bilgilcri  kullanamk  mu$ 
terck  bir  teori  (BCS  Teorisi)  kurdular* 
Mutiak  sifm  *coherence»in  ytiksek  der©- 
ccsi  attinlarak  bir  siipcritctkcnin  maxi¬ 
mum  sayida  elekiron  giftine  sahip  olaca- 
gini  ileri  surdiilen  Basil  olarak;  elektron¬ 
lar  daiga  cinsinden  dti$imu!Urse,  bir  la- 
ser’deki  elektromagnetik  dalgalarda  oldu- 
gu  gibi,  biitiin  dalgalar  aym  harekeii  ya- 
pan  gogunluga  ayak  uyduracaklardir  Bu 
^artlar  altinda,  elektronlann  aki$i  olan 
elektrik  atom,  kristalin  ^obeke  titre^im- 
leri  tarafindan  sagilmaya  ugramayacak  ve¬ 
ya  kristal  iginde  bozulmayacakur  (bu  Het- 
kenligi  verir),  bozulma  veya  sagilma  gibi 
cngdler  cismin  elekiriksel  direncini  verir. 

Bundan  sonra  BCS  teorisi  gitiikge  kuv- 
vet  kazandi.  1950'de  ke$fedilenp  sdzde  *lzo- 
top  Olayi*  denilen,  bir  siipcriietkenin  kri- 
tik  sicakligi  onun  kiltie  numarasimn  ka- 
rekdkii  ile  ters  oranuligi  yeterli  bir  ?c- 
kildc  izah  edildi.  BCS  teorisi.  birgok  teo¬ 
ri  kg  i  tarafindan  derinle$tirildi,  gcnt^letil- 
di.  geni^tetildi,  fakat  degi^tirUemcdi* 

1964  senesi,  John  Bardeen  igin  6zel  ola- 
rak  memnun  edtlme  firsatim  veriyor;  Ay- 
nt  konuda  ikinci  kez  Nobel  OdQliinii  alan 
ilk  Him  adami  oidu.  1956'da  TransistorU 
geli$tirdikleri  igin  William  Shockley  ve 
Waller  Brauain  ilc  Fizik  Odiilu  almi^tr 
Bu  kez,  Bardeen'in  Nobel  arkada^lan  on- 
dan  90k  daha  geng  Cooper  42,  Schrieffer 
41* 
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ogamn  yalntz  insanlara  tamdigi  bir 
ayncalik  olan  konu^ma,  bugiin  bile 
beyindeki  konu^ma  nterkezleri  ve  bunlar- 
da  ge^en  hayatsal  olavlar  baktramdan  92- 
$illi  sorunlann  ^ozumilnu  bekliyor. 

Konu$ma  bozuktuklan  iizerindeki  uzim 
slireli  gbzlemler  konu$ma  ile  itgili  sinirsel 
olaylann  ar&$tmlmasi  i^in  gcrekli  temel 
bilgileri  saglami?  oldu;  dzellikte  afazi  diye 
bi  linen  konu$ma  yeteneginj  yitirme  90k 
onemlt  ara$tirmalara  konu  olmaktadir. 

XX-  asrrn  ba$lanndan  beri  konu$ma 
merkezlerimn  beynin  neresinde  buluntiu- 
gy  tarti$ilageimi$tir;  bugiin  igin  bu  lar- 
ti$ma  yausmi^a  benziyor,  Konu$manm 
ba$hca  beynin  sol  yanmkiiresindeki  me-r- 
kezler  tarafindan  kontrol  cdilmesl  acaba 
beynin  iki  yanmktiresinin  dogu$tan  farkli 
olu$una  mi  bagbtbr,  yoksa  socuk  buyiidiik- 
9c  kazamtan  bir  bzellik  midir?  i$te  sinir¬ 
sel  hayai  day  la  n  lie  ugra$an  bilim  adam- 
iarj  bu  gibi  sorulan  cevaplandomaya  9a!  1- 
5iyorlar* 


Her  iki  diinya  sava^i  strasinda  beyin 
yaralamnalanmn  90k  goriilu$u  afazi  (soz 
kaybO  vakaJan  iizerindeki  gah^malan  biz- 
iandirmi$ti, 

Konu?ma  insana  ozgu  davrani$)ar  i^irt- 
de  en  dnemlisidin  Hayvanlar  diinyasmda, 
belki  sempanzeler  bir  yana.  konu^abilen 
rek  canh  varlik  insandir;  i$te  konu$ma  ile 
ilgili  hayatsal  olaylar  iizerindeki  bilgimiz 
bu  bakimdan  bir  dereceye  kadar  eksik  du 
rumdadir.  Havvanlann  beyninde  a^hk.  su- 
suzluk  ve  cinsel  btrle$me  1910  ayn  ayn 
merkezler  bulundugu  halde  tabu  ki  ko 
nu^ma  merkezi  yokiur.  Konu^ma  lie  ilgi- 
li  temel  bilgileri  insanlardaki  konu$ma 
ancrmalliklerini  inceleyerek  elde  etmek 
zorundayiz  kl  bu  da  bu  konudaki  bitgile- 
rin  oldukga  yava$  birikmesine  sebep  ok 
maktadir.  Afaziler,  yani  dil4  dudak«  girt- 
lak  vs,  gibi  ses  ve  soz  yaptci  organiar  ve 
bunlara  gelcn  s'mirler  saglam  oldugu  hat- 
de  beyindeki  konu^tumeu  merkezlerin  bo^ 
zulmasina  bagli  olan  soz  kayiplan,  ancak 


XIX.  asrrn  sonlannda  ke$fedilmi?lerdir. 
Hte  du?ikidugunti  lam  anlaiamamak,  he¬ 
celeri  birbirine  eklcmede  zorluk  ^ekmek, 
bir  kelime  yerine  ba$ka  anlamda  bir  kelb 
me  kulianmak.  bir  kelimeyt  degi?tirenek 
soylemck  ve  soylenen  sozleri  anlivamamak 
gibi  ge^iili  konu?ma  bozukluklan  Uzerin¬ 
deki  ara?unnalara  ancak  bu  tarihten  son- 
ra  baslanabilmi^tir, 

Sciz  Ktiyht  fAfath  Uzerindeki 
Ktdstt  Goriifler : 

$02  kaybi  uzerindeki  belli  ba$h  Cali?- 
malar  186Fde  ba$Iatii;  bu  tarihlc  Paul  Bro¬ 
ca  beynin  belli  bir  bolgesindeki  hastaligtn 
o  bolgeyc  bzgit  bir  konu$ma  bozuklugu  ya- 
pabileccgmi  gbsierdU  Broca 'nun  has  last 
senelerdfin  beri  kendisine  soylenenleri  bir 
dereceye  kadar  anlamakla  beraber  yalmz 
bir  tek  hece  sdyliyebiliyordu  :  tan*  Hasta- 
Itgi  bcynln  sol  aim  lobunda  tdi;  bu  lobun 
arka  ktsrai  ve  ozellikle  en  alt  kivnmi  nor¬ 
mal  gbrevini  yapamiyordu*  P*  Broca  bu 
merkezin  heceleri  birbirine  ekleyerek  ko- 
nu?mayi  saglayan  merke2  oldugu  sonucu- 
na  vardi  ($ekil  1). 

ISbS'de  Broca  onemli  bir  ke?!fte  daha 
bulundu :  beynin  ancak  sol  yartmmdaki 
merkezlerin  hastalanmasi  konu$ma  bozuk- 
luguna  sebep  oluyor,  beynin  sag  yanmin- 
da  bunlara  kar^ilik  bdlgclerin  hastahgi  ise 
hicblr  konu?ma  bozuktugu  yapmiyordu. 
Konu?manin  sadece  beynin  sol  yansi  ta- 
ra  find  an  koninol  edildigini  daha  sonraki 
gbzlcmler  de  dogruladilar. 

1874  de  C,  Wernicke "nin  bir  bulu?u  bu 
konuda  yeni  bir  cigir  a$U,  Wernicke  gene 
beynin  sol  yanstnda  ikinci  bir  konu?ma 
merkezi  bulundu^mu  gosterdi;  bu  ikinci 
konu?ma  merkezi  en  Ust  ?akak  ktvnmmin 
arka  ucunda  idi;  bu  merkezin  bozulmast 
halinde  hasta  Broca'nm  hastosi  gibi  hece¬ 
leri  birbirine  eklcmede  zorluk  ^ekmiyor* 
fakaf  kelimeleri  unutmu?  gibi  davramyor* 
du*  Hakikaten  Broca  merkezi  hasta  olan- 
lar  gii^lukle  ancak  birkac  hece  sdyhyebil- 
dikleri  halde  Wernicke  merkezi  boztdimi? 
olanlar  aksine  ^ok  konu?uyorlar  ve  hece¬ 
leri  pekala  birbirlerine  ckliycbiliyorlardr 
Fakat  soyledtkierinden  bir  an  lam  £tkar- 
maya  imkan  yoktu.  Boyle  bir  hasia  soyle- 
mek  istedigi  kelime  yerine  tamamen  ba?- 
ka  anlamda  bir  kelime  kullamyor.  bir  ke- 
limeyi  harflerinden  hazilanm  degi?tirerek 
soyluyor  ve  kelimeleri  birbiri  i^ine  soka- 
rak  (tdeskopaj  yaparak)  konu?uyordu* 
Broca  ve  Wernicke  tipi  soz  kayiplanm  bir* 


S*3  ell®  yaxen  214  klflde  beynin  sol  ya- 
nmkureslrtdekl  hastahgm  fconufma  bozukluk- 
tari  uzerindeki  etklsk  a)  tek  lob  hasta  b)  Lkl 
lob  bfrllfcte  hasta  c)  Uf  lob  bfrllkts  hasta  1)  ha- 
celeri  birbirine  ekleme  zorlugti  2)  konu?urken 
Ikide  bir  duraldema  3)  ieitllen  kslimelerl  an* 
lama  zorlugu  4)  gdrufen  efyalann  Ismitil  sdy* 
lame  zorlugu  5)  kelimeleri  tekrar  etme  zorlugu 
5)  okuma  rorlagu  7)  yazma  zorlupu* 

a:  tek  lob  hasta  olunca  konu?ma  bozuk- 
lueju  hasta  lob  ?akak  (x)  veya  yan  (y)  lob  Isa 
en  beffrgln* 

c :  her  Q9  lob  hasta  Ise  konufma  bozuk- 
lugu  maximum  oluyor.  Beynin  arka  tarafi  has* 
talamnca  (z)  ■  eakak,  yan  ve  artkafa  loblarh 
nm  ha sta hgi  -  heceleri  ekleme  zorluguna  90k 
az  rastlandtgf  onla?diyor* 
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birinden  ayiran  digcr  bnemJi  ozcllik  te  $u- 
dur :  Wernicke  merkezi  calismayan  bir  in- 
san  igittigi  veya  okudugu  kelimeleri  anh- 
yamaz.  Bu  sebeple  Broca  merkezi  h&stala- 
ninca  *sdz  soy  ley  bozuklugu*  (motor  afa¬ 
zi),  Wernicke  merkezi  hastalanmca  *sbz 
anlavts  bozuklugu*  (sensoriyel  afazi)  go* 
rillmaktedir,  (Wernicke  merkezi  beyin  ka* 
bugundaki  algjsi  merkezine  90k  ya- 

kindir)* 

lSBI'de  Exncr  sol  ona  aim  kivrtmi  has* 
tain  ninca  hastamn  yazi  yazamadigini  goi¬ 
ter  dr  (agrafi  =  yazi  yazamamak).  Ktrss- 
maul  1876'da  Wernicke  tipi  $oz  mlama  bo- 
zuklugunda  iki  $ekil  aytrdetti ;  kelimc  sa* 
girhgi  ve  kelimc  kbrltjgtt.  Kelime  sagir- 
hgi  olanlar  kelimeleri  iptirse  dc  bunlara 
bir  anlam  veremez,  kelime  koriiigii  obn* 
lar  ise  yazili  kelimeleri  goriir  fakat  anlu 
yamaz;  yard  kelime  sagirligt  olanlar  bil* 
medikleri  bir  vabanci  dill  dinleycn,  keli- 
me  korlugu  olanlar  ise  bilmedikleri  bir 
yabanci  dtlde  kitap  okuyan  tnsanlara  ben* 
zerkr.  Kelimc  sagirligina  sebep  olan  mer- 
kez  kelime  korldgiine  sebep  olan  merkez- 
den  farklidir.  1892'de  Ddjerine  ilk  defa  ola* 
r*k  $akak  lobundaki  agisaJ  kivnm  hasta- 
hgimn  kelime  kbrlugune  sebep  oldugunu 
gosterdh 

Bu  sbylcdiklerimizi  toparlarsak  pi  so* 
mica  vanyoruz:  sol  aim  tobunda  sdz  ile 
Ugili  iki  merkez  van  Broca’nm  heederi 
birbirine  ekleme  merkezi  ve  Exner'in  yazi 
yazdirma  merkezi;  sol  $akak  lobunda  soz 
ile  ilgili  iki  merkez  daha  var ;  birinci  kiv- 
nmin  arka  ucunda  i$iliteni  anlama,  ikinci 
kivnmin  arka  uornda,  yani  agisal  kivran- 
da  ise  gomleni  anlama  merkezi  bulunu* 
yor;  biitun  bu  merkczler  sinir  lifleri  ile 
birbirlerine  baglanmi^  durumdadir. 

Fakat  ?unu  da  soylemek  gerekir  ki 
1900-1920  sender!  arasmda  beyinde  ayn  ay* 
n  konupna  merkezlcri  btilundugu  gbrtisu* 
nc  kar$t  bir  tepkl  do£mu$  ve  belli  mer- 
kezlerin  bozulmasinm  belli  tipte  konu$ma 
bozuklugu  yapabiiccegi  kabul  editmekle 
beraber  sinir  sisieminin  daha  gok  bir  bu- 
tun  halinde  cali$arak  konu$ma,  okuma  ve 
yazmayi  segladigi  iizerinde  durulmustur. 
(Pierre  Marie  ve  digerterinin  cah^malan) 


XIX.  asnn  ikinci  yanstnda  Broca  ve 
Wernicke  gibi  bilim  adamlan  arieak  bir 
beyin  damannin  tikanmasj  sonucunda  bey- 
nin  belli  bir  kismtnm  olmesine  bagli  soz 


k  ay  i  pi  a  nit  1  araptnyoriardi;  cunkii  bbyld 
bir  hastanm  otopsisinde  beynin  hangi  kis- 
rmrnn  olmu$  oldugu  kesin  olarak  soylcne- 
biliyordu,  fakat  ne  yazik  ki  vak"a  sayisi 
pek  fazla  olanuyordu.  Birind  ve  tkind 
DLinya  sava^lan  sirasmda  beynmden  yara* 
lamp  da  ya^iyanlar  iizerindeki  90k  sayida 
incelemelcr  konupna  merkezleri  hakkm- 
dttki  bilgileri  dogruladi.  Bu  gbzlemlcr  be¬ 
yin  dokusundaki  yaranin  buyukHigii  ile 
buna  bagli  konupne  bozuklugumin  agirh- 
£1  ve  devarm  arasindaki  Hi^kOerin  ara^ti- 
nlmasina  da  imkAn  verdi.  Nihayet  biitun 
bu  gbzlemicr  iscenen  kelimenin  istendigj 
zaman  hatira  gekneyip  ^eklinde  seyreden 
bir  soz  kaybma  (amnestik  afazi  yani  bel- 
lak  kaybma  bagli  afazi  Ve )  sebep  olan  mer- 
kezlcrin  beyin  kabugunda  dagimk  bir  hal- 
de  bulundugunu  da  do£rulAdi;  bu  £e$it  sdz 
kayiplannda  hasta  kendisine  gbsterilen 
e^yalardan  baztlanmn  ismtni  soylemekte 
giichik  cekmekte  ve  konupirken  bazi  ke- 
limelcri  atlamaktadir. 

Beyin  cerrahisl  de  beyinde  konupna 
merkezleri  oldugunu  dogruladi.  Sara  has- 
taligmm  beyin  cerrahisi  tie  tedavisi  sira- 
sinda  Penfield  ve  Robert  beyin  kabugunun 
bazi  bolgelerini  uyararak  sdz  kaybi  mey* 
dana  getirebitdiler.  Buntardan  elde  et* 
tikleri  sonu^lar  ve  saraya  sebep  olan 
beyin  ncdbelerini  ameliyaiia  cikartmak  si- 
rastnda  kazandikian  bilgiler  yardtmi  ile 
Penfield  vc  Robert  konu$ma  merkezlerinin 
herbirinin  soz  bakunmdan  on  cm  derecesi- 
ni  belirtebildiler :  en  onemli  merkez  pi - 
kak-yan  lob'Unnm  arka  ucunda  idi;  bun- 
dan  sonra  Broca  merkezi  geliyordu;  en 
bnemsiz  olani  aim  lobunun  1c  yLizundcki 
yedek  konu^ma  merkezi  idi:  fakat  diger 
merkezler  cahsamaz  duruma  gelince  ye¬ 
dek  konu$ma  merkezi  onan  k^caniyordu. 


Angelergue  ile  beraber  sag  die  yazan  ve 
sol  beyin  yanm  kuresinde  (beyin  lumdr- 
leri  ve  yaraianmalan  ba$ta  olmak  iizere) 
cesiEli  hastaliklar  bulunan  214  hastayi  in* 
ccledik.  Beyinde  hastalanan  kismm  yen  ve 
biiyukliigii  ile  komipna  arasindaki  tli^kiyi 
arapirdik  ($ekil  2);  konu^manm  birgok 
baktmlardan  bozulu^u  en  fazla  ^alcak  vc 
yan  loblann  hastaligtnda  goriililyordu;  bu¬ 
na  karp  ^akak-art  kafa,  yan-art  kafa  ve 
^akak-yan-art  kafa  loblannin  birlikte  has- 
taiamnasi  yalmzca  sdz  anlama  bozuklugu- 
na  sebep  oluyordtL  Alin  lobunun  hastaligi 
hccelerin  birbirine  eklenmcsini  cngellt- 
yor.  yan  ve  art  kafa  loblanmn  birlikte  has- 
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Itorflnj  gordyor,  f  skat  If  In  garlbi  su ;  koftcUstno  soldan  gdstoHlon  A  horflm  sol  oil  Ho 
yoklaysrok  bufmast  soy  lent  nee  [soft  yarmikGreyo  knrf.it ik  olsrsk)  hosts  bo  A  harflnl  gdr* 
modi§f  holds  yokloyomk  btjfablUyor  Slmdl  kendlslno  sol  olio  hong!  horfl  bit  I  dim  dly*  to- 
rulunca  sogdsn  aksottirlleo  harifn  Itmlnl  sttylilyor.  VanI  hoita  yslmi  6  yl  gbrUypr.  A  yi 
gdrmeden  olio  buluyor  vs  bulunc*  da  omm  ft  oldugunu  sonryor. 

AittO:  Montoya  soltian  somun  kolimosf  gdstoriHyor,  bum*  okoyup  snltyor,  fnknt 
■anisdigm  kollmeyl  soyfo*  deytnce  sGyloyomtyoi-.  Bn  keflmsyo  karyihk  plan  dsml 
mono)  sol  elf  Ho  yoklayrp  buluyor,  fakot  buldut)un  noydJ  dlyc  iorunca  gone  covap  vs* 
romlyo r:  somumi  so$  silo  aslo  butonHyw. 


talanmasinda  hasta  yazi  yazamtyor  (agra- 
fi)  vc  $akak-art  kafa  loblarimn  hastaltgm* 
da  ise  hast  a  okudugunu  anlamiyordu. 
(aleksi),  Gorulen  bir^eyin  Lsmini  dogru 
olarak  sbyliyebilme  giigliigii  beynin  her 
kisminm  hastahginda  olabitiyorsa  da  has- 
taianan  kisim  ne  kadar  gcni$se  bu  gii^liik 
o  kadar  artiyor,  hele  $akak  lobu  hasta  ise 
bu  hal  gok  daha  bclirgin  ohiyordu,  Bu  ga- 
li^malarui  da  bdirttjgj  gibi  ge$itlt  konu$- 
ma(  yazma  ve  okuma  bozukluklan  ckscri 
yalmz  olarak  degil  bir  arada  bulutmyor- 
lar, 

Domok  ki  dbrt  qe$il  konu^ma  bozuk- 
lugu  olabUiyor: 

a  —  Anlatt$  bozuklugu  (soz  Soyleme  ve 
yazi  yazmada  gti^liik)  beynin  on  tarafm- 
daki  Broca  merkezimn  ve  Rolando  yangi 
oniindoki  kivmmm  aJt  ucunun  hastaligma 
bagli. 

b  —  IletLm  bozuklugu  { kelimeleri  !©k- 
rar  etrne  zorlugu,  konu^urken  bir  hecede 
takilmak,  ya2i  yazma  zoriugu;  soyleneni 
anlamak  normal)  yan^akak  loblanmn  ar- 
ka  kisnunin  hastahginda  meydana  giki- 
yor, 

c  —  Anlama  bozuklugu;  (soylenen  ke- 
limderi  anlama  zoriugu,  bir  kelime  yen- 
ne  bir  ba^ka  kelime  kullanmak,  birbirleri 
i^ine  gc^mis  kelimeler  soylemek,  okuma 
ve  yazma  zoriugu)  Wernicke  merkezi  yani 
iist  ve  orta  $akak  kivmmlannm  arka  tara- 
f*.  haslalamrsa  ortaya  gikmaktadtr;  has- 
tahk  ne  derece  an  kafa  lobuna  yayilmt^ 
sa  okuma  zoriugu  o  derece  belirgindir. 

d  —  Kelimc  unutmak :  (gbriilcn  bir 
cismin  ismini  soyleme  zoriugu,  konu^ur* 
ken  bazi  kelimeleri  atlamak)  ekseri  diger 
iig  gc^itle  beraber  goriiluyor  ve  beynin  her 
lobunun  hastahginda  meydana  gikabili* 
yorr  tek  ba$ma  goruimesi  ?akak  lobunun 
arka  kisunlannm  hastaligma  kar$ihk  olu- 
yor. 


Bugiin  irtik  herkes  beyin  yanmkiiresi 
iizerindeki  soz  bolgcsinin  bir  zamanlar 
Dcjerine'in  tarif  ettlgi  bolge  oldugunu  Ka¬ 
bul  ediyor  :  bn  ve  arka  ku  tup  I  an,  list  ve 
alt  ken  aria  n  bir  yana  birakUtrsa  sol  bo 
yin  yanmkuresinin  liim  yiteeyi  soz  boh 
gesidir,  belki,  ust  kenardaki  yedek  konu$- 
ma  merkezi  de  bir  ral  oynamaktadir.  Bu¬ 
na  ragmen  soz  kayiplannm  gefitli  $ekiHe_ 
rinin  tek  ba$Ianna  gbriilUp  goriilemeyece- 
gi  tizerinde  tarti^ilmaktadir 


30  haf tahk  embriyon  beyntade  bile  sol  ye- 
nmkurede  konuem*  merkezi  He  Hglll  beyin 
bbfgeeJnin  (Iki  okun  ereeinda  bulurten  bdtge) 
»*§  yanmkQreye  gtire  daha  btiyuk  eldugu  go- 
rQlilyor.  CD.  Teeznerln  1072  dekl  teztnden  fo- 
tograf)* 

Yazi  yazaria  giiglugii  veya  heceleri  ek- 
feme  giigliigiinUn  tek  ba$tna  gdriilebilece- 
gi  qok  ^iipheli  ise  de  bu  konuda  kesin  bar 
karara  varmak  igin  yeterli  vak'a  yoktur. 
Buna  kar^i  soylenen  sozJcri  anlama  giig- 
liigii  nadir  de  olsa  tek  ba^ma  gbrulebili- 
yor;  bu  gtbilerde  hastahk  her  iki  $akak 
Eobunda  olabilecegi  gibi  tek  bir  $akak  lo- 
bun  da  da  olabiUr  ki  bu  son  halde  daima 
sol  $akak  lobu  hast  a  bulunmaktadir. 

Konu^ma  ve  yazi  yazma  tarn  amen  nor- 
malken  okuma  yesteneginin  kaybolabilccegi 
herkesce  kabul  cdilmektedir,  1892  de  Dd- 
jerine’in  bildirdigi,  kelimeleri  gordugii  hab 
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de  anlayip  okuvamayan  hast  a  by  gruptan- 
di  (saf  kelime  korltfgii  veya  aleksi);  bu 
hastalarda  artkafa  lobundaki  gorme  mer- 
kezi  lie  (ki  gozden  gelen  sinir  burada  son 
bulur)  gpriUen  kdimdcrin  hayaHerinin 
saktandigi  agisal  kivnm  arasindaki  sinir 
yoUaniun  bozulmu$  olmasi  gerekiyordu. 
Bu  hastamn  beyni  dlumden  sonra  inccle- 
nince  iki  beyin  yanmkuresini  ortada  bir* 
le^tiren  nastrsi  cismin  arka  ucuna  yakui 
bir  hastalik  bolgesi  bulundu.  Son  zaman' 
larda  N,  Geschwind  de  nasirsi  cisim  has* 
taligimn  kelime  korlugii  yaptigi  iizerindc 
durdvi.  Oyle  anla$ihyorki  bu  durum  bir- 
le^tinci  sinir  liflerinin  kesilmesinden  dog* 
maktadir,  Bu  saf  kelime  korlugii  olan  has* 
tada  sol  gorme  merkezi  iglemez  durumda 
oldugu  i£in  biitiin  gorme  uyanlan  sag  art' 
kafa  lobundaki  gorme  merkezine  geliyor- 
du;  boylece  hasta  kelimeleri  goriiyordu, 
eger  nasirsi  cisim  saglam  olsaydi  uyan* 
lar  sol  larafta  agisaJ  kivnmda  bulunan 
•goriilen  kelimeleri  anlama  merkezi*ne  de 
ula^acak  ve  boylece  goriilen  kclimeler  ta¬ 
rn  nacak  ve  anlasilacakh;  nasirsi  cismin 
arka  ucundaki  her  iki  art  kafa  lobunu  bir* 
lesiirvn  lifter  £ah$maz  durumda  oldugu 
t?in  ariik  bu  mumkiin  degiMi.  l?te  bun- 
dan  dolayj  hasta  kelimeleri  goriiyor  fakat 
bir  an  lam  veremiyordu* 


Konu^ma  ile  ilgill  hayatsal  olaylar  Uze- 
rindc  gali$an]ann  zihninl  iki  soru  daha 
kureahyor:  beynin  derinliginde  bulunan 
gri  gekirdeklerin  (talamus,  gizgili  dsim 
vs.  gibi)  ve  bir  de  sag  beyin  yanmkuresi* 
nin  konufmada  ne  rolii  olmaktadir  > 

Beyin  gakirdoklerinin  konu$madaki  to* 
lu  stereotaksi  metodlan  sayesinde  anla^il- 
dt,  (Stereotaksi  uzayda  3  buutiu  olarak 
yer  belirleyen  ve  bu  sayede  beynin  lginde 
tam  istenen  noktalara  eri^meyi  mtbnkun 
kilan  bir  metottur,  beyin  cerrahistnde  kul- 
lamldigi  gibi  beynin  istenen  noktaianna 
uyancj  veya  alici  elektrod'lar  sokulmasi- 
na  da  yaramaktadirh  Hakikaten  OJemann 
ve  arkada$Ian  beynin  sol  talamus  gekir- 
degini  uyardiklan  zaman  o  kimsenin  gor- 
diigii  e$yalann  ismini  soyliyemedigini  bul- 
dular*  Boylece  beyin  gri  ^ckirdeklerinin 
konu$mada  onemi  oldugu  anla^ilmakta- 
dm  Bu  hipofez  daha  once  Penfield  ta- 
raftndan  ileri  suTutmU$,  fakat  beynin 
gri  gekirdekleri  hastalaninca  soz  kay- 
binin  olmayi$i  bu  fikre  kar?i  gibi  gdriil- 
mu^tu.  Beynin  gri  gekirdeklerinj  devamli 


bozan  ge$UU  hastahklajin  sdze  ba^lama, 
sozterin  aki^i  ve  bir  kelimenin  defalarca 
lekrar  edilmesi  gibi  olaylan  etkiledlgt  bil- 
dirildi.  Beyin  ^ekirdekJ&rinin  beyin  kabu* 
gu  ile  baglantilari  ve  hayatsal  olaylardaki 
rolleri  iizerinde  ara$tirmalar  dev  am  el* 
mekiediir. 


1865  de  Broca  sag  die  yazanlarda  ko 
nu^mayi  beynin  sol  yanmkuresinln  kont* 
rot  eUigini,  beynin  sag  yanmkiiresinin  ise 
konu^mada  rolii  olmadigini  btldirmi^ti;  o 
zamandan  beri  buna  kar$i  bir  gdrii^  ileri 
siirutmcdit  Solaklarda  ise  konu^mayi  bey- 
nin  sag  yartmkuresinin  kontrol  ettigi  ka- 
bul  ediimi$tl.  H.  Jackson,  P.  Marie  ve  hat- 
la  Goldstein  gibi  bilim  adamlan  daha  son* 
ra  beynin  sag  yanmkiiresinin  de  konu$- 
mada  rolii  oldugunu  ileri  surdiiier;  fakat 
bu  rol  sol  yanmkure  hastalamnca  sag  ya- 
nrnkiiredeki  konu$ma  merkezlerinin  go* 
revi  devralmasimlan  ileri  gitmiyordu;  o 
zaman  bile  sagdaki  konu^ma  merk^leri 
soldakilere  gore  gok  daha  az  gah^iyordu^ 
normal  halde  sagdaki  konu^ma  merkezle* 
rtnin  he  men  hig  rolii  olmadigmi  oniar  da 
kabut  etmiderdi. 

Qaprazlama  soz  kaybt  sag  die  yazan  bir 
hastada  beynin  sag  yarimkurest  hastala- 
nmea  goriilen  soz  kaybtdir,  Bu  hat  gok 
enderdm  Sag  die  yaztp  da  beynin  sag  ya- 
nmkuresi  hastalanmif  olan  239  ki$iden 
ancak  bir  tanesinde  soz  kaybi  gorduk 
(0t38  %)  Buna  kat^thk  sag  die  yazip  da 
beynin  sol  yanmkiiresi  hasta  366  ki^iden 
%  63  unde  soz  kaybi  vandi. 

Sag  die  yazan  bir  insanda  amdiyatla 
beynin  &ol  yanmkuresinin  £ikartilmast  bu 
konuda  gok  degerli  bilgiler  verecektir,  Fa¬ 
kat  bu  gibi  ameiiyatlar  tabii  gok  seyrek 
yapilmaktadir;  bu  ameliyai  ancak  <;evre- 
sine  90k  yayilan  habts  beyin  tumorlerin* 
de  uy^ilanmaktadir  Bu  gibi  ender  vak'a- 
lardan  bid  A-  Smith'in  tzledigi  hastadir. 
Sag  elte  yazdigt  kesin  olan  bu  hastada  bey¬ 
nin  sol  yanmkuresi  ameliyatla  ijikartilmi?- 
ti;  ameliyattan  bir  stire  sonra  hastamn  ko- 
nu$masi  normale  yakla^ti,  ciimlder  kura- 
biliyordu;  ameliyatdan  6  ay  sonra  kendine 
soyienenlerin  belli  bir  kssmmi  anlamaya 
ba^ladi.  Buna  kar^i  bu  hastamn  tekrar  ya* 
zi  yazmaya  ba^lamasi  90k  daha  zor  oldu. 

B.  Milnerln  Wada  tesli  lie  elde  ettigi 
sonu^lar  $oy]edir :  (  Wada  testi  boyirn  atar 
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damanna  bir  uyku  il&ci  olan  sodyum  ami- 
tal  verilmesinden  ibareHir;  verilen  ilSg 
alar  damann  bulundugu  taraftaki  beyin 
yanmkuresini  24  dakika  igin  gorev  di$i 
hale  getirmekiedir.)  95  sarati  ve  sag  elie 
yazan  hastamn  sag  boyun  atardamarma 
amital  verilerek  sag  bey  in  yanmkiireleri 
uyufuldu,  bunlardan  ancak  7  sinin  konu^- 
ma  yetenegini  kaybettigi  goruldU. 

Beynin  sag  yanmkii  resin  in  hastalan* 
masi  soldaki  gibi  gok  belirli  komi$ma  bo 
zukhigu  yaprmyor*  Beynin  sag  on  kisun- 
lanntn  hastahgmda  bazen  heceleri  birbi- 
rine  ekleme  gugle$iyor;  beynin  sag  arka  ki- 
stmlantiin  normal  olmayi^i  halinde  bir  ke- 
limeyi  lekrar  lekrar  kuUanmava  egilim 
beliriyor  (perseverasyon)]  sag  §akak  iobu 
hast  a  ise  ciimle  kurutamiyor.  Button  bun- 
iar  enderse  de  sag  yamrikure  hastahgin- 
da  yazi  yazma  gtigltigii  sik  vc  belirgin  ola- 
rak  gortilur,  Bu  hastalarda  ok  urn  a  ve  yaz- 
manm  uzav  durumlan  bozulmakladtr  (yal- 
niz  soldaki  yazilan  gdrcmemek  ve  yaza 
nrnmak,  kelimelerin  iki  veya  daha  Fazia 
parlay  a  bbliinO^to,  yazarken  yoku$  a;agiH 
yokus  vukan  veya  dalgah  satirlar  mcyda- 
na  getirmck);  bazen  de  yazi  yazarken  bir 
harfin  veya  bir  harf  bacagimn  lekrar  tek- 
rar  yazildigi  gdriilmekiedir  (yazida  perse- 
verasyon). 


Bazi  saralann  tedavisinde  beynin  iki 
yarim  kto  resin  i  ortada  birie^liren  koprii* 
Serin  (nasirsi  cisim,  on  birle^tirici  cisim) 
kesilmesi  gerekiyor,  Sperry,  Gazzaniga  ve 
Bogen  bu  ameliyati  gegirmi$  hastalarda 
sag  beyin  yarim kitrcsinin  konu^madaki 
roiiinii  meelediler,  Bunun  iqrin  beyin  ya- 
nmkiirderinden  yalmz  birini  uyarabilmefc 
imkanlanni  aradilar;  bunu  iki  sefeitde  ya- 
pabiliyorlardi :  ta^itoskop  tie  (ta^itoskop 
90k  kisa  suren  gorme  uyanlan  veren  bir 
ay  git)  gorme  alaninin  yalmzea  bir  van- 
minda  nyan  meydana  getirmok  veya  ya- 
rnnkurenin  aksi  taraftaki  ele  dokunma 
uyanlan  vermek  (yani  beynin  sol  yanm- 
kiiresini  uyarmak  19  in  sag  eli  uyarmak  ve 
ya  bunun  aksi),  ($ckil  3), 

Bu  metotlarla  gdsterdiler  ki  bu  ameli- 
yati  gegirmi$  hastalarda  beynin  sot  yanm¬ 
kiiresi  konu^ma  ve  sozleri  anlama  gore- 
vini  normal  yapmakta,  sag  yanmkure  ise 
dilsiz  gibi  davranmakta  ve  di$  diinya  tie 
iH$kbini  sdzden  ba^ka  $eylerle  saglamak- 
tadir  Gene  biliniyor  ki  beynin  sag  yarim- 
k-urcsi  bir  dereceye  kadar  sozleri  anlamak- 
tadir;  fakat  anladigt  sozleri  lekrar  ede- 


memekte,  bu  sozleri  anladigt m  ancak  y^p- 
tigi  bir  hareketle  belli  etmektedir.  Gdz- 
lemci  hastamn  omine  ge$itli  cistmler  ko- 
yar  ve  bunlardan  birintn  admi  sbyleyerek 
denege  ■falanca  ctsmi  aN  emrini  verin 
halt  a  cismin  ismini  soylemedeTt  ne  oldu- 
gunu  tarif  ederek  hastaya  bu  cismi  bulup 
almasim  emreder;  denek  emre  uyarak 
soylenen  cismi  sol  eliyle  bulur  (beynin 
sag  yanmkiiresi  vlicudun  sol  yansini  konb 
rol  ettigi  igin  sol  elini  kullanmasi  istenir.) 
Beynin  sag  yanmkiiresi  yazi  1 1  kelimcleri 
de  anUyabilir;  bunun  igin  yaztii  kelime 
hastamn  gorme  alammn  sol  yansmda  tu- 
tuiur  ve  hasta  gordiigil  kelimeye  uyan  cis* 
mi  sol  eliyle  bulup  ahr,  Fakat  sag  yanm- 
kiirenin  anlama  giicii  90k  smirlidir,  bu 
metotla  verilen  en  bask  emirieri  bile  yen- 
ne  getiremez:  sag  yanmkurcnin  kelimele- 
ri  dogru  stralama  giicii  de  90k  zayiftir: 
sadece  olumluyu  olumsuzdan  ayirt  edebi- 
Ur  (Gazzaniga'mn  deneyleri). 

Bu  gibilerdeki  en  son  arastumalar 
(Levy,  Nebes,  Sperry)  sag  yanmkurenin 
azbuguk  yazi  yazdirma  yetenegine  de  sa- 
hip  oidugunu*  fakat  sol  yanmkure  yazi 
yazdirma  i$ine  kan^ir  kan^maz  sag  ya- 
nmkuredeki  yazi  yazdirma  merkezlerimn 
slop  ettigini  gdsterdL  Konu^ma  i$i  tama* 
men  sol  yanmkurenin  kontroHinde  idL 

t$tc  boylece  anla$ilmi$  oluyor  ki  sag 
yanmkiirede  de  sdzle  tlgili  merkezler  vart 
fakat  konu^mayi  yaratan  harokeileri  (girt- 
lak,  dil  dudak  vs,)  konirol  oden  sol  yanm- 
kiire  merkezkrine  gore  90k  daha  zaytf; 
yani  iki  yanmkure  arasinda  konusmayi 
konirol  igin  bir  yan$  var  ve  bu  yan$i  dai- 
ma  sol  yanmkure  kazamyor.  Ancak  sol 
konusma  merkezleri  tamamen  galijamaz 
duruma  gelt  nee  sag  konu$ma  merkezleri 
konu^turma  gorevini  yapmaya  ba^hyor, 

Solaklarda  durum  ba$ka;  oniarda  ko- 
mi^ma  merkezinin  yen  bu  kadar  kesinlik- 
le  soylenemiyor.  Broca  1865  de  solaklarda 
konusma  merkezinin  beynin  sag  yanmkii* 
resinde  oidugunu  soylemi^se  de  bugun-kii 
ara^Urmaiar  solaklarda  konu$ma  merke¬ 
zinin  her  iki  vanmkurede  otabilecegini 
gosteriyor*  Ozellikle  ebeveyninden  biri  de 
solak  olan  solaklarda  durum  boyle. 


Buraya  kadar  anlatilan  veriler  hasta- 
landan  elde  edilmi^ti.  Deneysel  ruhbilim 
(psikoloji)  duyumlarla  kazamian  bilginln 
yarimkurelerden  yalmz  birinde  saklanma- 
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si  olayim  normal  insanlarda  da  inceleme* 
ye  imitan  venli. 

Ku  l  lam  lan  metod  Broadbent'tn  gift  din* 
letne  metodu  idi :  sol  ve  sag  kulaga  birbir- 
lerinden  farkh  uyanlar  e$zaman  olarak  ve- 
riliyordu,  D.  Kimura  1961  de  $unu  buidu : 
her  iki  kulaga  farkh  sozler  e*zaman  olarak 
vcnldiglndc  denek  sag  kulaga  gelen  soz- 
teri  daha  iyi  duyuyordu.  (i^Lme  yollan- 
nin  da  bUytik  bir  kismi  kar$i  yarunkiire- 
ye  gegraok  iizere  gaprazla$tigmdan  sol  ya- 
nmkure  sesleri  daha  iyi  i$itiyor  demekti.) 
Daha  sonra  sag  kulagin  antamli  olstm  ol- 
masin  butun  sozleri  sol  kulaktan  daha  iyi 
i$iMigi,  buna  kar$i  sol  kulagin  (yard  sag 
yanmkurcnin)  gurulitiilcri  ve  mclodUeri 
i^itmekte  sag  kulaga  list  Lin  oldugu  hulun- 
du.  Ta^itoskop  metodu  ile  gozlere  sagdan 
ve  soldan  e$zaman  olarak  veya  birbiri  ar- 
kasina  harfler  gdsterilince  sag  taraftan 
gosterilen  harflerin  daha  iyi  goiiUdugii  de 
anla$tldt;  demek  ki  beynin  sol  yanmkiire- 
sj  hem  i$itmeP  hem  de  gdrme  bakumndan 
sag  beyin  yanrnkuresirte  gore  iistunluk 
gosteriyordu;  bu  ustiinliik  gormedc  1511* 
meden  daha  az  belirgindi. 

Sdz  soyleme  ve  sozleri  anlama  sirasrn- 
da  beynin  igtnde  ve  beyin  yanmkureleri 
arasmda  gegen  hayatsal  olaylan  ara^ur- 
mada  en  yeni  bir  metod  da  (90k  zor  oF 
masma  ragmen)  beyin  gahymasi  sirasin- 
da  meydana  gelen  clekirik  akimlanm  kay- 
detmekur,  Bcyindeki  hastalik  bolgesine 
kar$ilik  olan  konu$ma  bozukluguiui  ara$- 
tiran  eski  metodla  bu  yeni  metodun  so 
nuglart  arasmda  fark  yoktu.  Bu  dnemli 
bir  ajaimwhr,  giinkii  simdiye  kadar  ko- 
mi$ma  ile  iigili  bolgelerin  beynin  sol  ya- 
nmktiresinde  bulundugu  ancak  otopsi 
bulgulan  ile  hastalik  belirtnerini  kar^ila?* 
nrarak  saptaniyordu.  $imdi  hig  hasta  ol- 
mayan  ve  ya^amakta  olan  bir  insanda  da 
aym  $ey  ispatlanabiliyor. 


Beynin  sol  yanmkttrestnin  konusmayi 
vonettigini  anladsk.  §imdi  soru  akla 
geilyor :  acaba  beyni  kesip  baksak  sol  ve 
sag  yanmlart  arasmda  bir  fark  bulur  mu- 
yuz?  ljte  1968  de  Gesohwind  ve  Lewitski 
sinir  hasiahgindan  ba$*ka  bir  hastahkfan 
olm£t$  oJan  100  ki$inhi  beynini  bumrn  igin 
incelediler.  Gergeklen  boyle  bir  fark  var- 
di :  bcyindeki  Sylvius  yangmm  list  vc  ar- 
ka  kismina  knr$iltk  olan  botge-ki  Wernic¬ 
ke  konu^ma  merkezinin  bir  pargasi  olu- 
yor  ■  %  65  vak’ada  solda  saga  gore  daha 
buyukiii;  %  24  vaVada  bu  bblgelerin  bii- 
yiikliigu  solda  ve  sagda  e$itii;  %  U  vak'ada 
ise  bu  bulge  solda  daha  kiigtiktil  (Sekil  4), 
Acaba  bu  e^iisizlik  dogii^tan  beri  mi 
vaixli  ?  Wada  ve  Tefizner'in  gali^malan  ye- 
ni  dogmu^larda  vc  hatta  karuidaki  gocuk- 
ta  bile  bu  bdlgenin  solda  daha  gen4  ol- 
dugunu  gosterdi.  Fakat  iki  ya^mdan  once 
ba^Iayan  beyin  hastaliklan  soz  kaybi  gibi 
bir  sakathk  btrakmamakta,  gocuklar  sbz 
kaybmdan  gabuk  ve  oldukga  tarn  iyile$- 
mckte  vc  yine  gocukiarda  sag  yaronkiire 
hastahgina  bagli  soz  kayjpian  daha  sik 
gbriilmektedir.  O  halde  kabul  cimek  gere* 
klycr  ki  sol  yanmkurcnin  yapisi  dogustan 
ona  bir  ustunliik  saghyorsa  da  sol  yanm- 
kiire  konu^mayi  yoncimeye  ancak  sinir 
sistemi  olgunlastiktan  sonra  ba^lamakta- 
dir  Cormi4tuk  ki  eri^kinde  sag  yanm- 
kiirede  de  konu^ma  bolgeleri  vardi;  fakat 
sag  konu^ma  merkezieri  norma]  halde  sol 
yamnklirenTn  kontrolu  altindadin  Ancak 
ameliyatla  beyninin  sol  yansi  gtkartilmi? 
olantarda  sag  yanmkiiredeki  konusma 
merkezleri  canlanarak  konu^ma  i$ini  yb- 
notmeye  ba^hyor,  fakat  bu  gore%ri  hayat 
boyunca  sol  merkezler  kadar  usialikla  be- 
ceremiyorlar. 

LA  RECNERCHE  dttt 
Cir viftni  Or.  SEL^VK  ALSAN 


•  Parayt  kazamnadan  harcamaya  nasil  hakkmnz  yoksa  mutlulugu  da 
urcimeden  tuketmeye  hakktmiz  yokntr , 

George  Bernard  Shaw 

•  ZWinyayl  Him  araytp  taradtktan  sonra  tnuitulugtm  kendi  6z  ytivanda 

oldugunu  ogreneceksir t.  Voltaire 

•  Gentler  grup  halinde t  yetifkinler  iki$er  tki^er,  ihtiyarlar  ise  teker  te- 

ker  yiirurler.  Isvef  dzdeyi^i 
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FELC  VE  SARA  HASTALIKLARINDA 
5EBEB  BEYiNDEMiDiR? 

Or.  GOiTEKIN  CAVMA2 

Flilk  Ttikviii  Umutm 


elglerde  ve  sarada  (epilepsilerde)  has- 
tahk  sebebi  beyinde  midir,  yoksa  ba$- 
ka  bir  yerde  niidir  diye  du^iinmemizi  go- 
rektiren  birgok  sebep  vardir,  Ve  eger  se- 
hep  beyinde  degil  ise,  o  zaman  tedavide 
gok  biiyttk  degisiklikler  yapmak  gereke- 
cektir. 

Qoeuk  fdci  hastahginda  poliomyelii  vi- 
riisunun  omuriligin  igindeki  bazi  hiioreteri 
(on  boynuz  hucrelerini)  hasta  edcrek  felce 
sebep  oldugunu  biliyoruz.  Qe^itli  kazalar* 
da  belkemiginin  yaralanmasi  sonucu  ola- 
rak  da  has  tan  in  kcl  ve  baeaklartnda  birin- 
ci  veya  tkmei  noron  hastahgi  tipinde  felg- 
ler  okismaktadir. 

Sebebi  bilinmiyor  denen  bazi  has  tahk- 
larda  omurilikte  maddi  degi$iklikler  ol- 
makta  ve  felgter  ortaya  gikmaktadir 

Bey  in  damalannin  ukanmasi  veya  ka- 
namasi  halinde,  hcmiplcji  denen  tek  t&raf- 
U  veya  iki  tarafh  felgler  gbriiiur.  Bunlarda 
bazan  hasta  konu$amaz  hale  gelir. 

Hastada  konufma  bozuklugunun  olma- 
si  anzamn  beyinde  otduguna  bir  delil  diye 
kabul  edillr.  Clinku  beyindeki  bazi  mer- 
kezlerin  yaralanmasi  halinde  konu?ma 
kaybotan  herkcste,  o  mcrke2lerde  anza 
cidugu  iddia  edilir. 

Beyindeki  liimorler  ve  iltihaplar  da  fel¬ 
ce  sebep  olabilirler. 


Epilepsi  hastahgi  degi$ik  $ekilterde  ola- 
bilir.  Buyiik  nobet  denen  $ekillerde  hasta 
bayilir.  Yerde  girptmn  Agizdan  kopiikier 
gtkarken  dilini  lsirabtlir.  AltlJU  islatip  ka- 
kasim  yapabillr.  Bu  si-mda  nbbetin  §idde- 
linden  do  Jay  i  veya  bay  lima  sirasmdaki  bir 
kaza  ile  dlebilir. 

Kiigiik  ndbetlerde  ise  hasta  yere  dli^ 
mez.  Sadece  ne  yaptigmi  hatiriamaz*  Veya 
bazi  tuhaf  hareketleri  kendi  iradesi  di^in- 
da  yapar,  Honiara  tlk  denebilir. 

Epilepside  de  sebep  yuzyillardanberi 
beyindedir  diye  kabul  edilmi$tir.  £unkti 


$mir  ve  hareket  beyinle*  ilgilidir  diye  ka¬ 
bul  edilir  ve  $uurun  kaybolmasiP  a  normal 
harekeilerin  goriilmesi,  beytn  hastatigma 
bir  deitldir  diye  iddia  edilir.  Bu  iddiayt  is- 
pat  ctmek  igin  epiiepsili  o!up  da  olen  kim- 
selcrin  beyinlcri  incelenmi$tir.  Fakal  has* 
taJarrn  %  95’inde  higbir  anza  bulunama- 
mi$iir.  Hasialann  %  951nde  higbir  $ey 
bulunmadigi  halde  Ban  tibbi  ha  la  iddia 
eder  ki,  sebep  beyindedir,  Derler  ki  bey- 
nin  dektrosu  gekilmce,  elektro  -  ensefalo- 
grafide  (EEG'de)  anormaJ  dalgalann  go 
riilmesi  bunu  ispai  eden  bir  delildir.  0 
halde  hastahk  beyindedir.  Oyleyse  bir 
yin  ameliyalt  ile  iyile^linn  hastalan  de- 
seniz,  hayir  derler,  epileptik  hasialann  ap¬ 
eak  %  5'inde  beyinde  maddi  anza  vardir 
ve  onlardan  ba$kasi  amelivatla  iyile^mez. 
Hasta ya  verdikleri  jlaglar  beyni  uy autumn, 
aptallik  venent  unutkanlik  doguran  ilaglar* 
dir.  Buna  ragmen  has  talar  UAg  aldiklan  si* 
rada  bazan  gene  buyiik  nbbetler  gegi rider. 
Kiiguk  nobe  t  ler  Ise  gogu  zaman  ilaca  rag¬ 
men  devam  eder,  Bazi  gocuk  hastalar  bun- 
dan  dolavi  gok  sinirli  oturtar.  Ciinkii  diger 
gocuklar  kendileri  ile  deli  diye  alay  eder- 
ler.  Hasta  biiytiylincc  ise  dummundan  do 
layi  siirekli  ilzuntil  igindedir  I  lag  la  r  keo 
d  is  ini  unut  kan  ve  aptal  yapnn$lardir.  Bu 
stmda  gelecek  bir  nobet  anmda  kazara  ol* 
mek  korknsu  iginde  ya^ariar  Bazan  gene 
nobetler  gegirirler,  Hastalar  gocuk  iken 
kendileriyle  deli  diye  alay  edilir.  Biiyuyiin- 
ce  ise  siirekli  tiziintii  ve  bir  nobet  sira- 
sinda  kazara  olmek  korkusu  iginde  ya$ar- 
lar. 

Bizim  1965  yilmdanbeii  yaptigimiz  to 
davilerie  iyilesen  sarali  ve  felgli  bazi  has- 
lalanmiz  oldti,  Bunlan  doktorlara  ve  ba¬ 
sins  gosterdik.  Doktodann  ftddetli  tepkisi 
lie  kar$da$tik,  Olaraaz  dediler  ve  vukan- 
dakt  ifadelerin  tekrar  edildigini  duyduk. 
Halbuki  A.B.D/de  5  ytl  kadar  siiren  ve  iini- 
versite  hastanclcrinde  yapitgimiz  Ihtlsas 
gali^mabn  sirasmda  bu  konulan  zaten 
aynnhlan  lie  ogrenmi$  ve  tutarsiz  nok- 
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laian  farketmi$tik.  Bali  tibbmm  umittugu 
gergek  sudor  ki,  tip  bir  saimt  olduktan 
ba^ka*  bir  dim  oima  sava^ini  da  surdur- 
mektedir.  Tip.  her  bilim  gibi  gbzlem  ve 
deneye  dayanmak  zorundadir.  Tip  teorile- 
ri  ve  iddialan  bu  gozlem  ve  deneylere  da¬ 
yanmak  2orundadiriar.  Teoriler  ve  iddialar 
herhangi  bir  deney  veya  gozleme  zit  ola- 
mazlar*  Yani  her  hangi  bir  gozlem  veya 
deney  eski  inanglarla,  iddialarla,  teonler- 
!e  izah  edilemez  ise  o  zaman  eski  teorileri 
birakmak  gerekir.  Bu  gergek,  bilimsel  ga- 
h$manm  cn  temel  kurahdir. 

Bizp  deneysel  olarak  I968jdenberi  bir- 
gok  hastada  gdsterdik  ki  sara  hastaligi 
clan  kimselerin  belkemigini  tedavi  cderek 
hastaligi  iytle^iirmek  miimkUndiir. 


Konusma  yetenegi  kaybolmu$  felgliler 
de  de  hastalik  scbebi  beyindedir  diye  iddia 
edildigi  halde,  gene  belkemigini  tedavi  ede- 
rek  biz  hastaiann  iyile?mesini  sagladik. 
lyile^en  bu  hasiatan  hastanelerde  doktor- 
lara  gdsterdik.  Tip  kongrelednde  ve  kon- 
feranslarda  ilgililere  anlattik  ve  bulgulan- 
mm  yaymladik. 

Hastaiann  tyile$mcsini  saglamak  ve 
gdsiermek  bilimln  temeli  olan  deney  ve 
gozlemdir,  Bunlar,  eski  teorilerin  yanhsh- 
gini  ispat  etmektedirler.  Bu  iyile$mqde 
hangi  sebepierin  rol  oynadigmi  biz  slmdi 
teorik  olarak  da  agiklayacak  durumdayiz. 
Fakat  boyle  bir  agikiama  yapilmasa  da, 
bilim  adamlan  deney  ve  gdilemleri  kabul 
etmek  zorundadirlar.  Deney  ve  gozlemle- 
ri  gormezlikten  gelmek  bilim  adamimn 
tutumu  degildir. 


Belkemigindeki  zedelenmeler,  kayma- 
lar  ve  kom$u  kaslardaki  spazmlar,  belke- 
migi  iginde  bulunan  ommiJigin  kan  dola 
$imim  ve  elekfrrik  diizenini  bozar.  Bu  ise 
omurilikle  beraber  merkez  sinir  sistemini 
mcydana  getiren  beynin  elektriksei  diizeni- 
ni  bozar  ve  onun  norma]  gak?masini  en* 
geller.  Bdylece  beynin  elektriksei  durumu- 


nu  gosteren  E.E.G/de  anormal  dalgaiar  go 
riJlur.  Anormal  dalgaiar  beynin  hasta  oldu- ' 
gunu  degil,  beyne  gelen  elektrik  akimmm 
diizensiz  oldugunu  gosterir. 


Beynin  gah$masim  etkiliyen  diger  bir 
faktdr  de  beyin  kan  dob  summit  bozubna- 
sidir. 

Beyindeki  damar  ukanmalannin  ve  ka- 
namalann  sebebi  gogu  zaman  beynin  igin- 
deki  bir  anza  olmayip,  kafamn  d^indaki. 
boyundaki  ve  diger  kaslardaki  spazmdir. 
Boyun,  ease,  sirt  ve  gogus  kaslanndaki 
siki§  malar,  sertlikler,  kendi  iglerinden  ge- 
gen  damarlan  siki$tirarak  beyinden  gikan 
kan  damariannda  ttkanmalara  ve  kanama- 
Imb  sebep  olurlar.  Bu  dummda  sebep,  be- 
yinde  olmayip,  gevrededir.  Qevre  kaslan- 
mn  fizik  tedaviierle  yumusatilmasi  beyin 
kan  dola^tmim  dozen ler  ve  iyile$meyi  sag- 
lar.  Bu  ee^it  tedaviierle  iyilesmis  hastala- 
rima  ait  bilgiler  tip  kongrelerinde  anlald- 
mistir. 

Sarah  olan  veya  felc  o!up  konu^miyan 
5  hastada  bu  diisiineelere  gore  yapilan  te- 
davilerJe  tam  bir  sifa  sagiandi.  Bunlardan 
iki  lanes i  8  Arahk  1972  Cuma  gunii  Ala- 
tdrk  Sanatoryumu  doktorlanna  gostenldi 
(1  nei  ve  2  nci  hasta).  3  ncii  ve  4  ncu  has- 
talar  15.12.72*de  gostenldi.  5  nci  hasta  ise 
doktorlara  13  Haziran  1968  tarihinde  gbs- 
teriimisti. 

Butiin  bu  hastaiann  iyile^mesini  sagh- 
yan  tedaviler  sadece  bele  ve  belkemigine 
yapilmi^tir,  Mevcut  sara  hali,  felg  ve  ko- 
nusamama  hall  beyne  baglidir  diye  Bati 
tibbma  gore  iddia  edlldigi  halde,  has  talar 
beyne  higbir  tedavi  yapilmaksizin  iyite^ 
mi§lcrdir.  Qtinkii  akupunktiir  bilimine  go¬ 
re  beynin  ^ah^masi  tamamen  belkemigine 
ve  gevreye  baglidir.  Qevreden  beyne  elek¬ 
trik  uyanlannin  gelmesi  onlenirse,  beyin 
normal  §ekilde  gah^amaz.  Bunu  ispat  eden 
birgok  deney  Batida  da  yapilmi^  ise  de, 
Batili  hekimlerin  gogu  henuz  bu  durumun 
farkmda  degildirler  ve  gergekte  Bati  tibbi 
ile  Dogu  tibbi  arasmda  artik  bir  zithk  kal- 
mi?  degildir. 


BiLfM  VE  TEKNiK^N  S  INC)  ClLDl  SAT1$A  ^tKMIJTIR,  FlATJ  35  TL.  DIR 
AYRICA  KAPAK  VE  INDEKSi  DE  HA2IRD1R.  FIATLARI  :  KAPAK  3  TL.  iNDEKS 
2  TL.  SIOIR 
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ni  su  baskmUn  ve  biiyiik  yangmlar 
sehir  ve  koylcrm  tiimumi  silip  siipiir* 
mii§lerdin  onlann  yikici  giigieri  billine* 
gelmekte  ve  deh$et  sagmaktadin  Ama, 
$imdi  on  lard  an  gok  daha  yavgm  bir  teh- 
like  dunyamn  e$si z  tarihl  amtlanni,  bina 
ve  mabetlerim  usulea  a$mdirmaktadir : 
Hava  kiriiligmin  yiktcihgi  evrenin  Ustirnc 
me$'um  sekilde  gbkmektedir 

AkropoL.  kadim  Yunamo  25  asjrdir 
ayakia  duran  sembolti,  20,  asir  kirli  ha* 
vasinin  a$indinci  cikenleri  nedenj  iic  ufa- 
lanmaktadir,  Japonya'da  yetkiliter,  hava 
kirliligim  «$iddetli»  ol&rak  nitelemckie, 
dzellikle  Tokyo  ve  Osaka  endiistri  bdlge- 
lerinde  asirhk  ah$ap  mabet,  tapinak  ve 
binalan  kirli  havanrn  yrkicihgmin  tehdit 
ettigini  belirtmektedirler*  *tnsan  elfnixi 
yaratugi  sanrat  eserierinden  kusursuz  ola* 
nina  en  yakim*  diye  belirlenen  Tag  Ma- 
haTin  mermeriermi,  dogal  ve  insan  elHlc- 
yaratilan  afetlerden  konunak  igin  koru 
yucu  maddcler  tic  kaplamak  tizerc  deney- 
sel  testier  uygulandi,  halya'da  kirli  hava, 
ba$hba$ina  hirer  san'ai  hartkasi  olan  tiiro 
sehirlerm  'Venedik  gibi,  Floransa  vc  Ro¬ 
ma  gibi  sehirlerin*  di$  cephelerini  giiriit* 
mcktedir* 

Venedik  $ehrine  yakindan  bir  goz  at- 
maga  deger;  Tarihl  saraylan,  kliscieri 
mimari  hazinelertnin  bir  gogu  40.000'den 
fazla  e^siz  san’at  eseri-  gogmege  ba$Iadi; 
oyle  onceleri  oldugu  gibi  usul  usul  degil, 
gbzlerLmLzin  bnunde,  birdenbire.  Kismen 
hava  kirliligine  bagli  olarak,  San  Marco 
Klisesinin  dn  yuzlindekt  zarif  heykeller, 
bir  gozlemcinin  i^aret  ettigi  gibi,  «doku- 
nunca  dagdacak*  dummdalar.  Yunan  mer- 
merleri  iizerinde  yapiian  mceleme  sonucu 
kiyailama  lie  Venedik'teki  mermerlerin 
diger  ba$ka  §ehirierdekilere  nazaran  ha* 
va  kirliligine  be$  ila  sekiz  mtsli  daha 
fazla  dayamkstz  olduklan  anla^ilmt^ur, 
Bronz  eserler  genellikle  hava  kirhliginin 
kdtii  etkenlerine  daha  dayamkli  bulunduk- 
lan  halde  San  Marco’nun,  i2Wfte  Vcne* 
dik’e  getirilmi$  bulunan  dort  unlu  bronz 


at  heykelleri  ciddl  a^nma  belirtileri  gos* 
termcktc,  yetkiliier  orijinalleri  kapah  mu* 
zeye  nakleimekten,  turist  foiografgilann 
gonulleri  ho$  olsun  diye  de  yerlerine  kop- 
yalanrn  yerle$tirmekten  sozetmefctedirler, 
Venedik  dvanndaki  Marghera'mn  du* 
man-piiskurtcn  sanayi  tesislerindcn  dogan 
kirlilik,  kanallarda  i$leyen  motorlukayik* 
lann  eksoztlan  ve  ttaJyan  evlednin  baca 
dumanlan,  su  buhan  ile  de  birle^tnoe  Ve* 
nedik  san'at  eserlerini  kemiren  asitler 
meydana  gelmektedir, 

^Venedik  bu  gczegendski  en  biiytik 
Alka -Seltzer  tabletidir;  bu  yer  Sdeta  fi- 
^irdiyarak  eriytp  yokolmaktadir*  diyor 
Restorasyon  Uzmam  Kenneth  Eisenberg. 

Yine  uzmanlann  belirttiklerine  gore, 
hava  kirliligi  ve  ona  Have  ten  £ok  kritik 
bir  problem  olan  tuzlu  su  seviyesi  yiik- 
selmesi,  Venedik  kanalian  boyunca  iinlii 
binalan  basniakta  ve  her  yil,  $ehrin  san'at 
eserierinin  yiizde  ddrt  M  ahistni  tamiri 
imkansiz  ^ekilde  hasara  ugratmakta  veya 
kaybina  sebep  obnaktadir, 

Uluslararasi  Anitlar  Fonunda  James 
A,  Gray,  «Esash  bir  kurtarma  ^abasi  gbs* 
terilmezse  Venedik'in  efsiz  hazinelertnin 
ii^te  birinden  fazlasi  on  yil  i?mde  kaybo* 
lacakttn*  uyarmasinda  bulunuyor, 

Horansa’da  DonaieJlo#min  500  ytlhk  St. 
Mark  pymalannm  bir  zamanlar  altin  yal- 
diz  kan^tmi  goz  alici  beyazligtnm  yerinl 
^imdl  kisnien  otomobil  ve  motosiklet  ek- 
zostlan  etkisi  ile  ^eker-kivaminda  koyu 
kahverengimsi  gri  rengin  aidigi  hemen 
gbze  sarpiyor. 

Italya'nin  tarihf  ^ehirlerinln  durumu 
her  ne  kadar  hava  kirliligi  a$mdinciligmi 
ornekliyor  ise  de,  diinya  yUzundeki  he 
men  her  biiytik  $ehir,  az  veya  $ok,  aynt 
problem  ile  kar^t  kar^iyadir.  KirlUikten 
hatti  iicra,  endiistrice  geri  kalnu^  bolge* 
ler  bile  etkilenmektedir 

Eisenberg:  «Hava  kirliligi  bir  de  th- 
mal  ile  birle^ince  yeryimindeki  binalan 
$a$irtici  bir  hizla  yipratmaktadir*,  <bina- 
lanmizi  etldleyen  bu  yipranmamn  ^imdi, 
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son  yiizyila  kiyasta  daha  yavgm  oldugu 
kamsindaytm,  hava  kirli  lignin  faaliyette 
olmadsgi  pek  az  bulge  knlmt$tir.  Monta* 
na'daki  *Buyiik  Gok*  vadisinin  kirlilik* 
ten  uzak  oldugu  savunuluyordu.  Halbuki 
ben(  Helena'da  State  Capitol'de,  oradan 
pek  le  uzak  c  a  dm  ay  an  bakir-antma  tesis- 
lerinin  sobep  oldugu  a$tn  yipranmaga  biz- 
2a  t  famk  oldum*  demektedir, 

Endustrjle^memi?  iilkeler  bile  hava 
kirliligi  problemlerinden  uzak  degildir. 
Mew  York  Diuversitesi  Kimya  Profesdrle- 
rinden  Dr*  Seymour  Z,  Lewin ;  «  Habeas* 
larfda  tarihi  bolgelerde  hava  kirliligi  se* 
bebiyle  yipranmaJara  rastladik :  gogu,  ye* 
mek  pi$irmck  i£in  kullamlan  yakitiardan 
$tkan  artiklann  yaptigi  yipranmalar,  Ha* 
vayi  kirletenler  yorescl  olarak  kalmavip, 
lum  kuremlzi  katederler*  New  York  veya 
Los  Angeles'deki  hava  kirliligi  Afrikada 
ortaya  ^tkabilir. 

Hava  ve  sularm  kirlilik  problemleri* 
Birle$mi$  Millederi,  bu  Haziran  ayinda 
Stokholm'da  bir  *lnsan  Qevresi  Konfc- 
ransi-  toplattiracak  kadar  valiim  ve  <liin- 
ya^apinda  addedilmcktedin  Bu  Konferan- 
sa  diinyanin  her  yanindnn  lOOO'in  iistiinde 
yuk:;ek-dereccli  H  ilk  timet  tent  site  He  ri  ka* 
tild|  ve  $evre  kirlUiginin  giltikve  artan 
krizl  tarti$ildi. 

Hava  kirliligi  problem^  bazi  t opium 
iann  ba^rna,  Endiistri  Reformunun  ta  ba$- 
langicmda  dert  kesilmege  ba^ladi,  Birle- 
?ik  Amcrika'da  birka^  onytl  onceleri  du¬ 
man  kirliligi  yogunla$ti;  bazi  endiistri 
merkezlerini  saran  duman  ki$  giinkri  og¬ 
le  vakti  her  tarafi,  geceyansi  oImu$ca- 
sma  kararlti.  Dumana  enge]  olmak  i^lrt 
ge£mi$te  yaptlan  ve  Mien  yapilagclmekte 
dan  fabalara  ragmen,  sanayi  tesislerinden 
5ikan  dumanJar  tarihi  anil  ve  binalan 
brten  kir  vc  kununu  yapmakta;  daha  da 
bnemlisi,  fabrika,  enerji  tesisleri,  haita 
evlerde  yanan  komur  ve  yaglardan  kiikiui 
oksit  a^iga  gikmakia,  bu  oksitler  de  su 
ile  birlc^tiginde  kukiirt  di oksit  ve  sulfirik 
asiie  donti^mektedir, 

Eiscnberg  :  *Ku_kiin  dioksit  bazi  aim 
ve  binaJara  zarar  verenlerin  en  kdtiisu 
olarak  te$his  edjlmi$tir.  Mermer,  kire^ta- 
5*.  kumta§i  gjbi  kullarulage1mi$  in$aat 
malzemclerini  etkileyip  onlann  tiim  oz- 
defliklerini  degi^tirmektedir.  Bir  mermer 
heykei  zamanla  adeta  eriytp  gitmektcdir*.* 
KUkiin  oksit  vc  ona  ek  olarak  yiiksek 
ncm  ve  yagi$,  anitlarimiza  ve  binalanmiza 


adeta  asit  banyosu  yaptirmakta  ve  boy* 
Wee  onlar  da  cbziilmege  baslamakiadtr*i» 

1940rIarda  Los  Angeles  ve  California1* 
da  ya$ayan!ar  duman  .  sis  kan^imtndan 
(smog)  yakimnaga  ba^laymca  ortaya  ycni 
bir  tip  hava  kirliligi  ?ikti.  Los  Angeles 
esasmda  diger  sehirWrin  duman  problem- 
lerinin  nedeni  olan  yakitiardan  hi^  birini 
kullanmiynrdu*  Buna  ragmen  sehrin  du¬ 
man -sis  'U  havasi  gittik^e  kbtiilesti* 

Bilim  adamJannm  daha  sonralan  bui- 
duklanna  gore,  Los  Angeles'in  duman*sis1- 
nin  baslica  nedeni  havadaki  duman'dan 
ziyade,  araba  ekzosilanndan  yayilan  be* 
iirij  bazi  buharlara  giines  isinlanmn  yap- 
ugi  kimyasal  etki  idi*  O  zamandan  berk 
tasit  araglan  olarak  bashca  motor  I  u  ka* 
yik!armt  ctobtislerin,  motosikletlerin  ve 
oiomobilterin  kullamidigi  yeryiiziinun  di¬ 
ger  belli  bash  ^ehirlerinde  hava  kirliligi 
*Lo$  Angeles  van*  kabul  edildi.  l^ten  yan- 
mali  motoriann  kuUanilmasimn  yaypn* 
la^masi  havaya  gav-gibi,  toz-gibi  emis* 
yon  I  an  kusmaga  basladi,  boylece  daha  on* 
ceki  kirlilik  nedenterinden  de  daha  komp* 
like  kirleticiler  belirdi*  Bu  yeni  gii^luk 
nedenleri  arasmda  olan  hidrokarbonlar  ve 
nitrojen  oksitler  giine$  Riolan  ile  karsi- 
likh  etkile$me  sonucunda  foto-kimyasal 
oksitler  te$kil  ederler*  Hava  kirliligi  bu- 
giin  san'at  eserlerini  a^mdimiak  ve  onlan 
hasara  ugratmakla  kalmamakta,  fakat, 
sirasiyle  bitkileri,  hayvanlan  ve  insan  ha* 
yatini  elkilemektedir, 

GUtikge  artan  mik tarda  kirlilik  etken* 
leri  havaya  kan$maga  ba^Iaymca  san'at 
eserlerini  korumakla  itgijenen  bilim  adam- 
tan  bina  yapmunda  kuilamlan  degi^ik 
tur  malzemenin  kirliiige  degi^ik  tepki 
gosterdigini  giirduler.  Omegin,  bir  bronz 
san'at  eseri,  atmosferik  bozultnalara  kar* 

kendine  ozgu  bir  pas  te^kil  eder*  Fakat, 
bilim  adamlan,  bu  pas  in  genellikle  ha^ 
vadakt  klorid'in  tuzlu  su  iJe  kan^ugt  za- 
man  bozuldugunu,  Venedik'in  bronz  at- 
Ian  braegL  gbst^xiiler,  Otomobil  ckzost- 
bnndan  ve  sanayl  tesislerinden  havaya 
kanban  nitradar  ise,  kismen  nilrik  asit 
olarak,  ta$  ve  metallerin  bozuculannm 
en  giigiiilerinden  biri  olduguna  inamlmak- 
tadir* 

Bir  bilim  adamintn  i^artt  ettigi  gibi : 
-havanm  kirli  gazlarla  bufa^masi  ^ok  et- 
kisi  yapacak  dereceye  u!a§nu^  olup#  san'at 
cserlevi  dzerindeki  etkiieri  her  yerde  bii- 
yiik  endive  ile  izienmektedir*. 


17 


Tarihf  eserlerin  bu  $ckildc  hasara  ug* 
ramalanna  kar?i  neler  yapdmakiadir  ? 

Problems  en  gencl,  en  geni^  *  gortijlii 
yakla^im  hava  kirliligi  simnm  frenlemck. 
Omegin,  ttalya,  gevrenin  korunmasmi 
Hukumet  poliiikasmm  *  ba$lica  amact* 
yapmi$;  tarihi  Venedik'i  restore  igtn  ya- 
Sirndi-ya-higbir-zninan  du^iincesi  ile  hare- 
ketlc  bu  politikasim  ultislararasi  ve  dzei 
te?kil£tlar*m  izledigi  politika  tie  birte^tir- 
Japan  HiikCtmeti  «OtomobiI  vc  sa- 
nayi  tests lertnin  gikaYdiklan  zararh  jey- 
lerin  havaya  kan$ma$im  engetlemek  ve 
sisiemli  gozetleme  ve  ayarlama  tedbirleri* 
aimak  igin  Kanun  gtkanm$tir,  Almanyav 
da,  Alman  Muhendisler  Bir!igil'ne  bagh 
Temiz  Hava  Komisyonu  nanuna  hareket 
eden  bir  gok  enstitii  hava  kirHUgmin 
san^t  eserlerine  yaptigi  hasan  araftir- 
maktadir. 

Ingilterc,  ekolojiyi  koruma  k  igin  gems 
yetkill  Meclis  Uvesi  tayin  eden  ilk  dike 
oimu$tur.  Qevre  ugruna  sarfedilen  buyiik 
f?aba  ve  alman  sonuglar  diger  iiikeleri  im- 
rendireeek  niteliktedlr,  Ingiliz  Bakan,  ta* 
Sit,  mesken  somnian,  sehirlefine  ve  kir- 
$aJIa$ma  ile  endiistriyel  kisiilama  yetkb 
terine  sahiptir;  her  tur  kirliligi  ayarlayici 
faaliyetlerden  sonimludur.  Dumanli,  dir 
$iik-evsafli  yakitlann  kullamlmastm  ya- 
saklayan  1956  Temiz  Hava  Yasa'si  tngil- 
tcre'de  gegmi$in  koyu  sislerini  azajtici 
mueizeyi  varatmi$tir,  0  Yasa'dan  bu  yana, 
asiriann  birbiri  iistiine  yigilan  ve  tngil- 
tcre  katedrallerini  ve  diger  tarihi  hazi- 
nekrini  drien  isler  de  firgalamp,  temiz* 
lenmi$tin 

Meksika,  ba$$ehri  bdlgesinde  fabrika- 
lar  kumlmasim  onleycn  ve  halcn  meveut 
endiistri  tesislerinm  bacalarmda  ozel  baca 
fihrelen  kullamlmasmi  dngbren  kirlilikle 
mill!  sava$  karninu  gikardi,  Bu  kanun  oto- 
mobiJ  sahiplerinden,  kusuriu  ekzost  si 5* 
temlerinin  tamirinj  ve  istemekte  ve  bu- 
la?ik  bblgderde  trafigin  azalulmasmi  em* 
retmektedir. 

Amcrika  Birie$ik  DevJetlermde,  gegen 
yil  Federal  Hiikumet,  her  gun  ayni  yob 
dan  gelip  -  gegen  Amerikalriann  gunliik 
yasamlartm  etkileyecek  ve  endiisiriyel  uy- 
gulamada  *biiyiika>  degi^ikliklene  sebep 
olacak  nitelikte  *getin*  mill!  hava  kaiitesi 
standartlan  iJ&n  et tL  Kammun  amaci.  en- 
diist  riles  ni 1 e  ve  ot  omob  i  1  ekzos  t  lanndan 
dogan  belli  bash  alti  kirlilik  kaynagimn 
sevjyesini  azaltma  yollanm  atamaktin 


Probleme  daha  bzgui  ikincj  yakiasim,, 
sanat  eserlerinin  bilimsel  yollardan  res¬ 
tore,  temizienme  ve  kjorunmasidir. 

Dr.  Seymour  Z .  Lewint  son  gtinlerde 
kire$ta$i  ve  mermen  koruma  metodunun 
patent  ini  aJmi$Ur.  Bu  patent.  Baryum 
Hidroksit  ve  t)  renin  sudaki  soliisyonu 
olup,  icabmda  gliserin  de  iJ^ve  edilmekte- 
dir.  Kugiik  gapta  san'at  eserJerini  steak 
olarak  hazirlanacak  bbyie  soltisyonda 
12 -H  saai  banyo  ettirmek  yeterken,  bu- 
yuk  boyutlu  eserlere  bu  solusyondan  pus* 
kuntilmekie  ve  ug  hafta  sure  ile  plasiik 
ile  kaph  birakiimaktadir. 

Dr.  Lewin'in  izahma  gore :  <en  geni^ 
yyguJama  Habesistan'da  yapildi.  800-900 
yij  once,  meveut  kayalardan  Dyulmu?  yer 
alii  ktptS  kJlselerine  uygulanan  bu  metod 
ile  kliseierin  gognesi  tamamen  onlendi*. 

Dr,  Lewinln  usulu  Guatemala’da  Ma¬ 
yan  Harabelerinde,  Holland  a  Antillerinden 
Curagao  da  6000  mezar  ta^mda  ve  Yeni 
Diinya  daki  en  eski  Kafkasya  Mezarligin- 
da  da  kullamldt.  Test  nitcliginde  uygu- 
lamalar  Tag  Mahal  ve  Pan  tenon ’da:  Italya, 
Ingiiterc  ve  Japonya  nin  bazj  bolgelerinde 
yapildi. 

Bir  diger  bilimsel  metod  da  Kentucky1- 
deki  Lousiviile  Oniversitesi  Jeoloji  Pro- 
fesorii  K,  Lai  Gauri  tarafmdan  geli^tiril- 
di.  Aslen  Hintli  plan  profebriin  tig  ka* 
dcmeli  uyguiamasimn  birind  kademesin- 
de  kumta^t  veya  mermer  gibi  gozenekli 
nesne  dlkJtaUe  temizlenmekie,  ikinci  ka 
deme  olarak  gozcnekler  reglne  ile  doldu- 
ruimakta,  en  son  olarak  da  List  yiize  ko 
ruyucu  bir  tabaka  gekilmektedir. 

Dr.  Lewine  gore,  «Bilim  adamlanmn 
kai^tstna  gikan  problemlerden  biri,  bir 
tip  ta?a  uygulaninca  cevap  veren  bir  mo 
todun  ba$ka  tip  bir  ta^'ta  da  cevap  verts 
cegini  farz  edememek...  $imdilik  sadece 
ikl  tip  ta$m  neaksiyonunu  tannnlaim$ 
dummdayi2 :  Mermer  vc  Kiregta$i  gibi 
kalsiyum  karbonai  ihtiva  edenler  ile,  Kum- 
ta$i  gibi  gdzenekji  olanlar.  tyi  ki(  tarihi 
eserlerin  gogu  bu  iki  tip  maizemeden 
yaptlnu^B. 

Dr,  Lewin’e  gore;  «Diger  ta$  tiirleri, 
koruma  bakimmdan  heniiz  problem  olma- 
ga  devam  etmekie  ve  bilim  adamlan  bun* 
lara  uygun  oevaplan  heniiz  bulamaim^ 
durumdalar*  demektedir, 

CUPPER  MAGAZiNE'&en 
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330.  006UM  YllOOliOMOlDE 

BlR  ISflAC  NEWTON 
VE  BlLlME 

OoHeyen  s  DEMIr  iNAN 

« Dunya  beni  nasi  I  gdriryor  bllmam;  ama  ben 
kcneflmh  deniz  kiyismda  oynayan  ve  bn unde  ger- 
^ek  okyanusu  uzamrken  $urada  burada  otekile- 
rinden  daha  yuvarlak  bir  ^alcii„  ya  da  btekifenn- 
ilen  daha  giizel  bir  deniz  hayvam  kabugu  bulmak- 
ta  oyalanan  bir  gocuga  bemetiyofum  !». 
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zaktan  yak  in  dan  fizik  ile  ilgilenen 
(  herkesin  adim  duydugu  Isaac  New* 
ton'un  bu  yil  331.  dogum  ytl dunum udur. 
1642'de  Ingrlterc'de  Lincolnshire  In  Wool* 
stborpe  kdyiinde  Nod  gunir  dunyaya  ge* 
len  Newton  1727  yilma  degin  yasamis  ve 
ara$lirnialanyla  bilime  yeni  bir  yon  ver- 
mi^tir.  Bir  raslanti  eseri,  Newton'un  dog* 
dugu  ytlf  diger  buyiik  bir  deneycinin,  Ga- 
lileo'nun,  bldugii  yildir. 

Newton  dogdugunda  ahz  bir  bebek- 
mr^  Annestnin  daha  sonra  kendisine  soy- 
ledigtnc  gore  bir  masrapaya  sigacak  denli 
ciitzmif,  Dedeicri  gibi  giftgi  olan  babasi. 
Newton  dogmadan  blmu$,  Kendi  gifiiik- 
lerinde  geli^ip  gurbuzle^en  Newton  ilk 
ogrenimini  yakin  bir  okulda  tamamladik- 
tan  sonra  orta  dgrenim  igin  daha  uzak  bir 
yere  (Grantham)  gitmek  zorunda  kalmi$. 
Evlerinden  on  kilometre  uzaktaki  okula 
hergiin  gidip  gelmc  olanagi  olmadigmdart 
Grantham 'da  bir  eczacmm  yaninda  kaf- 
maya  ha$lamt$*  Eczacinm  yanmda  her  i§i* 
ni  kendi  kendine  yapmayi  ogrenen  New¬ 
ton,  bos  zamanlarinda  da  ufak  tefek  atel¬ 
ier  yaparmi?.  Omegin,  o  zamanlar  yapti- 
gi  bir  so  saaiinin  gok  iyi  isledigi  soylenin 
Okul  mudiirlmun  te$vikiyle  yLiksek  bgreni- 
mini  de  yapan  Newton'un  1665'te  fakuhe* 
den  mezun  olduguncta  diplomastnda  a$m 
bir  itstunluk  kaydr  bulunmamaktadir. 

I665'te  ba$  gos  Loren  veba  satgminin  gc- 
nislemesi  sonucu  universitelerin  tatil  ol- 
masiyla  kendi  gifllrfc  evlerine  gekilen  New¬ 
ton,  burada  onsekiz  ay  kalmisim  Bu  sure 


tginde  annesinden  ba$ka  gbrii$ecek  pek 
kimsesi  olmavan  Newton  bos  zamantanni 
dogadaki  olaviar  uzerinde  du^iinerek  ve 
hesaplar  yaparak  gegirmi$tir.  Daha  sonra- 
Ian  <(1665-1667  yillan  arasmdaki  gah$ma- 
lanm,  butiin  yaptiklanma  temcl  olmu$* 
tur*  dcmi$Ltr.  Newton 'un  bir  problem  dze* 
rinde  gah$maga  ba^ladiginda  her$eyi  unu- 
tup  kendini  tumiiyle  probleme  verdigi  soy* 
tenir.  Kendi  sinin  sbyledigi  sozter  de  burnt 
dogrulamaktadjr.  Kendisine  problemlerl 
nasil  gdzdiigii  soruldugunda  *problemi 
hep  goz  oniinde  tutar,  ilk  pmltiJar  azar 
azar  agilarak  her  taraf  151k  dolana  degin 
beklerim*  ^eklinde  ccvap  vermt^tir* 
Newton'un  dG§iince  tam  o  gunku  be* 
nimsenmi?  du^iince  tamndan  farkliydt, 
Bu  nedenJe  daima  tenkitlerle  kar^ilanmi^ 
ve  bu  yiizden  de  gah^malanni  yaymla- 
makta  isteksiz  davr&runi$tm  O  giintin  fen 
alanmda  hakim  du§unce  Axistotales  dii- 
^iincest  idi.  Bu  du$iincedekt  bir  ki$i  doga¬ 
daki  olaylann  dii^iinerek  gdziilebilecegine 
inamr  ve  dmegin  gdk  neden  vardir  ?  yer 
neden  vardir  ?  $ek1inde  kendi  kendine  so 
rarak  bunlandan  mantiga  uygun  bir  cevap 
gikarmaga  galt^irdi;  gozlem  ve  deneye 
hor  gdzle  bakardt,  Yalrnz  Kepler,  Kopcr- 
nik,  Galileo  gjbi  deneycGer,  dzellikle  ast- 
ronomi  alanmda,  gozlem  ve  deneyler  ya- 
pip  bunlann  hangi  yasalara  uydugunu  qi- 
karmaga  gahsmi^Iardi, 

l^te  Newton  bu  deneyciferin  yoiunday- 
du  Dogadaki  olaylar  kar$isinda  neden,  ni- 
gin  ?  diye  soracak  yerde  onlan  idare  eden 


yasalan  bulma  pe$indeydh  Bu  i?  igio  de 
once  gozJcm  vc  deneyin  gerekli  olduguna, 
bu  gozlem  ve  deneylerden  a!  man  sonu^la- 
nn  matematiksel  yolta  bir  tatum  yasalnra 
baglanabUecegine  inanmaktaydi, 

Newton'u  en  50k  dli^Undiiren  konulann 
ba^ioda  cisimlerin  hareketi  vc  kLiile  gcki* 
mi  gelmekteydi.  Aristotales  du$iincesmde 
cisimlerin  iki  tiiriii  hareketi  oldugu  ileri 
suruliiyordu  :  dogal  hareket  vc  dog  ay  a  ay- 
kin  hareket ,  Bir  cismin  serbesi  dii^mcsi, 
yildiz  ve  gezegenlerin  hareketi  dogal  ha* 
rekettir,  btrnlar  19111  bir  kuwet  gerekmez* 
Druan  bir  dsmi  iterek  hareket  eitirmek 
ise  dogaya  aykin  bir  harekcttir;  itme  du* 
runca  cisim  de  dtirur.  Newton  gczegenle* 
rin  hareketlerinin,  tannlar  tarafmdan  ida* 
re  edilen  miikcmmel  hareket  ler  olduguna 
inammyor,  onlarrn  da  yeryiiziindeki  cisim* 
term  uydugu  yasalara  uymalan  gerektigmi 
samyordu*  Veba  salgmi  sirasmda  kendi 
evinde  bunu  du^unmegc  bol  bol  vakti  var^ 
du  I$te,  Newton  19m  aniatilan  el  mam  n 
agagtan  du$me  hikayesi  burada  olmu?  ola- 
bilir.  Newton  bahgede  yatip  ay'in  yerin 
gevresinde  donerken  yapugi  hareketi  du- 
Stifilirken  agagtan  dii$en  bir  elma  kendi- 
sine  fikir  vermis  olabilir.  fiinki  Newton 
bir  ipe  bagli  bir  atkestanesini  elle  dondii* 
riirken,  kestaneoin  ipten  kurtulroasiyia  ka- 
gjp  gitfigini  deneyle  gozlemt$tu  Ay 'in  da 
kagip  gitmemesi  19m  Dunya'ya  bir  iple  ya 
da  bir  kuwetle  bagh  olmasi  gerekirdi.  Bu 
kuwet  hakkmda  dufUnurken  elm  am  n  ye* 
re  dti$tnesi  o'naf  el  maxim  yer  tarafmdan 
9ckildigini  gostermesi  bakimindan  akta  uy- 
gundur.  Yer  elmayi  gekiyorsa  ayl  da  gek- 
mesi  gerekir,  Aym  ye  re  du^memesi  bu 
kuwetin  uzakhkla  lers  oranUli  oldugunu 
gbsterir.  Bundan  sonraki  basamak,  cisim* 
lerin  biibirlermi  gekmelerinm  nasil  bir 
formal  le  gosicrilebilecegidir,  Newton  ge- 
kim  kuweunm  uzakhgm  karesiyle  ters 
oranuh  ve  cisimlerin  kiitideriyle  dogni 
orantili  oldugunu  Kabul  etmi$  ve  hesap- 
lanni  buna  gore  yaptigmda,  sonuglarm 
deneylere  uydugunu  gonmi$tiir,  Newton 
bu  hesaplan  yaparken  diinyayi  kiiglik  pair* 
galara  bbtmus,  her  bir  pargamn  gekimini 
ayn  ayn  hesaplayip  bunlan  toplami?;  son- 
ra  da  yerin  biittin  kiitlesinin  yer  merkezm* 
de  toplandigtm  Kabul  ederek  hesap  yap- 
mi$,  iki  sonucun  bir  birine  uydugunu  gor* 
miistiir.  Boylece  Newton  matematik  ala* 
nrnda  da  diferansiyet  ve  integralin  ilk  to* 
mellerini  atmi$tir.  Hesaplann  o  denli  ince* 
likie  yapmistir  ki  daha  sonralan  «virgui- 
den  sonra  kagmci  basamaga  kadar  gictigi- 


mi  soytemeye  utamyorum,  gtinki  o  zaman- 
lar  90k  bos  zamanim  vardi*  demist  ir. 

Newton'un  buyiik  ba$ansi  ilk  kitabiyla 
olmustur,  Veba  salginindan  sonra  iiniver* 
sitcye  (Trinity  College,  Cambridge)  donen 
Newton  cisimlerin  hareketlcri  ve  optik  de- 
neylerle  ugrasmisttr  O  zamanlar  unlii  bir 
klsi  olan  E.  Halley  (Halley  kuyruklu  yil- 
dmndan  otiirii)  Newton'un  yer  9ekimi  ve 
hareket  yasalan  uzerindeki  yali$malanmn 
bir  kitap  halinde  basilmasi  igin  Newton  'u 
ikna  etmege  galisrms,  sonumia  da  basar* 
misur,  Newion  bu  btiyiik  escri  yazmaya 
1685  yilmda  ba^lamis,  1687'de  kitap  basil- 
mistir.  O  zamanlar  bilimsel  kitaplar  Latin* 
cc  basildigindan  bu  kitap  ta  Latince  ola* 
rak  basilmistir.  Kitabin  tarn  adi  «Phllo* 
sophiae  Naturalis  Frindpia  Mathcmatica* 
yani,  *Doga  felsefesinin  matematik  pren- 
sipleri'dir,  fakat  kitap  genellikle  'Principta' 
olarak  anihn  Kitap  119  ana  bdlume  aynlm 
Birinci  bolumde  Gallilco'nun  yapugi  de* 
neylerden  oviilerek  sdz  edildikten  sonra 
hareket  yasalan  ve  kiltie  gekinu  (gravitas- 
yon)  de  almm  Newton'un  adiyal  amlan 
iig  hareket  yasasi  (kuwet  *ivme;  etki*tep* 
ki;  eylcmsizljk)  bu  bblumdedir,  Daha  son- 
ra  Kepleriin  yasalan  matematiksel  olarak 
ispailamr.  Bu  bolumde,  cisimlcr  bo?lukia 
diisunulerek  hesaplar  yapdmistir.  tkinci 
bdliimde  ise  akiskan  bir  ortamdaki  hare¬ 
ket  incelcnir.  Yirnne  problemi  clc  almarak 
en  iyi  gemi  bigimi  tizerine  de  bir  teklif  ve- 
rilir,  Bu  bolumden  en  ilgi  9ekici  konular- 
dan  bin  de  dalga  hareketinin  matematik* 
sel  yolla  incelenmesidir. 

Uguncii  boliim,  bir  ve  ikinci  bolumlerin 
ozetiyle  ba^lar  ve  buniara  dayanarak  ev- 
ren  sistemmin  agiklanmasim  yapar.  New¬ 
ton  burada  gezegenlerin  hareketini  gekim 
yasasma  gore  inceler  ve  sonunda  da  yer 
hakkmda  90k  yen!  bilgiler  verir  (yerin  pre* 
sesyon  hareketi,  yerin  basikhgi,  yerin  kilt- 
lesi,  v.b.)*  Aynca  ay'rn  hareketi  incelene- 
rck  gel* git  dayi  aynnulanyJa  agikiamr, 
Eserin  son  bdliimtinu  ozetleyen  tek  ciimle* 
Newton  tarafmdan  Principia'nin  ikinci 
baskisina  eklenen  pasajlardan  birindedlr. 
Newton  kiltie  geldmi  (graviiasyon)  giicu* 
ntin  nedenleri  hakkmda  kurgutarda  bulun* 
maktan  kagmdiktan  sonra  iGravitasyonun 
gergekte  var  olmasi  ve  anlatugimiz  yasa* 
lar  geregince  isiemesi  gok  cisimlerinin  ve 
denizlerimizin  hareketlerini  a9iklamaga 
bo!  bol  yeter»  der. 

Principia'da  teorik  ve  matematiksel  in* 
celemeler  yamnda  dene!  9ali$maJara  da, 
bzellikle  sarkag  uzerindeki  gali^malara  da, 
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yer  vcrilmistir.  Pridpia  i^in  Fransiz  mate* 
matik^isi  Laplace  *  Insan  dehasinin  ba$ka 
eserlerinin  hcpsmdcn  iistundur !»  dive  suz 
eden  Newton  Prindpia'daki  konulan  kla- 
sik  geometri  yontemkrtyle  a^iklamaga  ^a- 
kendi  kc$fi  diferansiyel  ve  integral 
hesabi  pek  kullanmami$tm  Bu  yonuyle  ki- 
tabin  anla$tlinasi  hayli  gti$le$mi$tir*  Bu 
konuda  bir  dostuna  *bilgiglik  taslayan  bir 
ka$  ukataya  matematikte  yenilmeyi  onle- 
mek  igm  Princlpia'yi  bile  bile  gii?  anla- 
ftlir,  fakat  yine  de  istidatli  matematikgile- 
rin  anlayabilccckkri  bir  tarzda  yazdim* 
dedigi  soylenir.  Kitabra  yazilmasi  sirasm- 
da,  yine  fizik  alamnda  onemli  bir  ki$i  olan 
Robert  Hooke  ile  de  bir  gati^inasi  o]mu$, 
Hooke  un  kiitle  ^ekim  yasasmda  kendi  pa* 
yirnn  buiunmasini  iddia  etrnesi  onu  ktzdm 
mif  ve  bir  am  yazmaktan  vaz  ge^mi^iir. 
Newton'un  tenkit  ve  tarti$malar  karris jn- 
da  ^abuk  heyecanlamp  sinirlemnesi,  escr- 
lerini  yayimlamasmda  isteksiz  olmasmi 
dogurmustur.  Omegio,  biiyilk  nmtematikg! 
Leibniz  ile  de  sonralan  diferansiyel  ve  in¬ 
tegral  hesabin  ilkelerini  kimin  tespil  etti- 
gi  konusunda  bir  tarti$masi  vardir. 

Newton  Principia'yi  yazarken  90k  yo 
rulmu^tun  Kitabi  yazdtgi  siralar  90k  dal* 
gin  oldugu,  kendini  tumiiyle  ona  verdigi 
sbylenir.  Yemek  yemeyt  unutiugu,  bah^edc 
gezinirken  birden  ko$arak  odasma  gikip 
masaya  bile  olurmadan  yaslanarak  bir  ?ey* 
!er  not  ettigi,  misafirlerine  5a  rap  verecc- 
gim  diye  odasma  girip  $arap  ve  misafirkri 
unutarak  £ali$maga  daldigi  sbylenir. 

Boylece  arahksix  kitapfa  llgilenmesi 
kendi  sin  i  yormus,  bir  takim  tarti^malar 
da  sinirlcrini  iyice  yipratmi$Ur.  1689  ytlin- 
da  — o  zamanki  yasalara  gore—  iiniversite 
tarafindan  pari  amen  toy  a  iiye  gonderilmi? 
ve  bir  yil  bu  gorevi  yapmi$tm  Daha  son* 
ralan  bilimse)  £alj$malara  kar$i  bir  istek- 
sizlik  gelmi;  ve  idari  bir  istemesi  sonu- 
cu  bir  dostu  kendine  darphane  (para  ba- 
simevi)  miidur  yardimciligmi  buimu$tur. 
1696-1699  ydlan  arast  bu  goravde  bulun- 
mu$,  1699'da  darpane  miidiiru  olmu$tur, 
Darphane  miidurliigu  sirasinda  In  gilt  ere  ■- 
de  itk  kez  kenan  tirtikh  paralar  basitmi$- 
tir.  Boylece  Gambirdge'i  birakip  Londra’ya 
yerle$en  Newton,  hayatmin  sonuna  kadar 
burada  ya$ami$tn\  Bu  arada  ikinci  biiyiik 
kitabtm,  Optics,  bastinm?,  bunda  da  151k 
iizerine  probkmleri  de  alnu^tin  Bu  ki- 
tap  i^in  kendisi  «Bu  kitapta  niyeiim  i$igin 
ozelHklerini  varsayimlarla  agiklamak  de- 
gil,  onlan  muhakeme  ve  deneyle  ileri  siir- 
mek  ve  ispatlamaktir.*  den  Optics  kitabin* 


da  mce  filmlerde  gorulen  renklenmeleri 
(bunlar  kendi  adiyla  Newton  halkalan  ola* 
rak  amlir),  gok  ku$agtnin  olu^umunu,  priz- 
mada  aynlan  renkierin  incelenmesini;  so- 
nu^  olarak  151k  ile  yaptlan  dencylerden  ve 
bu  deneylerin  anlamlandmlmasindan  soz 
etmistin  Bu  kitap  kendisinin  pratik  ba* 
kurntan  iyi  bir  deneyci  oldugunu  gbsteiir, 
Optics'in  miisveddelerinin  diode  daha  e> 
kiden  bulundugu  bir  gergektir.  Bunlan  ya- 
ymlamakta  geeikmest  yine  tanifmaga  gir- 
mekten  ^ekindigindendlr. 

Newton  ITOB'de  zamanm  biltm  kurulu 
'Royal  Society'yc  ba^kan  se^ilmi^,  ITOS'te 
de*  Ingiliz  tarihinde  ilk  kez,  bilimsel  ba$a* 
nlanndan  otiini  Sirluk  unvanim  alun^ 
tir.  Newton*un  son  ydlan  din  ve  i!4hiyat 
iizerinde  yaptigt  ^ah^malar  ve  bazi  kendi 
icadi  kranoloji  cetvcleri  hazirlamayla  geq- 
1727*dc  85  ya?inda  oldugiinde  Royal 
Society  ve  darphanedeki  gorevioi  surdQ- 
riiyordu.  Newton *un  sihhatli  ve  uzun  ya^a- 
mmm,  dilzgiin  ve  sade  bir  ya$ayi$  tarzm* 
dan  ileri  geldigi  soylenir. 

Ya^amim  ve  9ali$malanm  dzctledigimiz 
Sir  Isaac  Newton'un  buldugu  vasalar  bu- 
giin  de  ayni  mukemmeliyelle  ge^erliktedir* 
ler,  Yazimizm  ££$it]i  yerlerinde  belintigi- 
miz  gibi  Newton run  bilime  getirdigi  ycni- 
lik;  gbzlem  ve  deneylere  dnem  verilmesi, 
bunlardan  edinilen  bilgikrtn  matematik 
ydntemlerle  degerlendisilmesidir:  Newton, 
gozlem  ve  deneyle  kaiulastinJainayan 
olaylarda  kurgulam  bir  zaman  girtnc^ 
mistir.  O  zamanm  du$iincesiyle  ters 
tugii  nokta  da  budur.  O'na  'neden  ?'  diye 
sorduklannda  'bdyle  gozlilyorum  da  on- 
dan'  ya  da  'deney  bunu  gosteriyor  da  on- 
dan*  $eklinde  cevap  vermi§,  bu  cevap  Aris- 
totalis  diisuncesindekileri  doyurmamisun 
Qimki  Aris totalis  dii^iincesi,  ba^ka  tiirlQ 
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olamayacagi  i^in  byle  oldugunun  ispatlan-  ba$lamt$ur.  Bugtin  bilimsc!  sahada  deney 
masmi  ister.  Koperaik,  Kepler  ve  Galileo1-  ve  goztemle  dogrulanmayan  his  bir  kuram 
nun  ba$IatUklan,  Newtonun  da  saglam  ie-  tiimiiyle  bilimin  mall  olamaz.  l$le  Newton 
metlere  otufttugu  dii$unce  o  gtinden  soma  bu  du^uncenin  en  saglam  temellerini  ku- 
onem  kazanmi?  ve  btlimde  dcneycilik  ^agi  ran  ustadir. 

U^ak  Kaqrma  Olaylari 
Goklerimizde  Dehset... 
Onliyebilecek  miyiz  ? 

Mcmr  scHuirz 

Hava  korsanltgi  tohdidinin  ghtik^e  art  mail  havada  09 an  herkesl  tehllkuye 
Icoyuyor.  Gorevliler  bu  konuda  ne  yapmak  gerektigini  dufOne  dursun,  bir  Po¬ 
pular  Mechanics  muhabiri,  havaalam  guvenllginf  jahsen  denodi  ve  ijte  gor- 
duklerj. 


*  ew  York'taki  millet  fcrarasi  Kennedy 
1  ^  Havaalamndan  Ohio'daki  Cleveland 
Hopkins  Havaalanma  United  Airlines  (Bir- 
Ie$ik  Hava  YollanJ  nm  733  u^u?  saytli  bir 
DC -8  u^agxna  binerken  beni  ktmse  dur* 
durmadt,  Giri$  kapisindan  ilerlerken  bir 
magnetoracirenin  (bir  hava  korsammn  si- 
iah  otarak  tizcrtnde  bulunabilecek  tabanca, 
bomba,  bt^ak  ve  diger  madeni  e$yayi  mey* 
dana  <pkarmak  ikere  kullanilan  manyetik 
muayene  cihazi.  Ben  ikt  gantada  bile  bile 
20  pound  alec  ve  demit  e$va  gSturiiyor- 
dum.  Magnetometer  ibrestnin  ben  ge^er- 
ken  cihazdan  firlamasi  gerekirdi.  Halbuki 
kimse  ba$tm  bile  kipirdatmadi)  iki  kutbu 
arastndan  ugajb  girdim,  gantalan  otura- 
cagim  koltugun  aJtma  soktum  ve  sonra 
hostese  bir  telefon  konu$masi  yapmak 
iizere  ugaktan  gikacagimi  sdylcdim.  Geri- 
sin  geri  magnetometreyi  ydneten  federal 
polislerden  birine  giderek,  kendimi  Po¬ 
pular  Mechanics'in  muhabiri  olarak  ta- 
nittim.  Arkasuidan,  nigin  durdurulup  aran* 
madigtmi  sorduxm  Polis  ibrenin  attigim 
kabul  etti,  ^durdurulmadmiz,  giinkG  kor- 
sana  benzer  bir  haltniz  yoktu*  dedi. 

Ba$ka  bir  vesile  ile  oglurau  New  York 
yakmindaki  Newark  Havaalamndan  yollcu 


etmeyc  giuigjm  vakit,  magnetometre  ku- 
tuplannin*  kullanilmayacak  ^ekilde  bir 
kenara  auldigini  gordtim  ve  oradaki  me 
murlardan  birine  bunun  nedenim  sordum. 
Memur  ?upheli  fcimseleri  te$his  igin  ba$ka 
yollann  bulundugunu  soyledL  O  halde 
magnolometrc  vitrine  mi  konacak  ? 

Bu  makalenin  yazildigi  siralarda,  hem 
milli,  hem  de  millet lerarasi  birgok  hava 
meydamnda,  bu  tiir  olaylara  90k  sik 
arstlamvordu.  Bir  taraftan  her  gun  bazi 
ilerlemeler  kaydedilip  yeni  guvenlik  ted- 
birleri  onerilirken  Popular  Mechanicsln 
baskiya  verildigi  sirada  bazt  havayollan- 
nrn,  hava  korsanhgmi  ortadan  kaldirmaya 
yarayacak  teghizatin  kurulmast  ve  kulla- 
mlmasi  hususunda  a  yak  diredigi  de  ap- 
agik  gorulmektedir.  Bazj  hava  meydan- 
lannda  magnetomeireler  vardir  geregi  gibi 
i^letilmez,  $ogunda  da  hi^  yoktur.  Mag¬ 
netometre  en  iyi  ^ekilde  yalmz  madeni 
e$yayi  gdsteriyor.  plastik,  patlayici  ve  nit- 
rogli  serin  gibi  maddeleri  gostermiyor, 
bunlar  saptanmadan  ge^&biliyor. 

Ge^en  Marttaki  curetli  bombalamalar 
Federal  Aviation  Administration  (Federal 
Havacilik  tdanesi)  havayollanm  giivenli- 
gin  azami  derecede  luiulmasi  hususunda 
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SlLAHLl  HAVA  KORSANI,  bfr  ekls  taban* 
ca*  oteklnde  bir  a!  bombast,  yarali  bir  yolcu, 
Sofyada  (BulgaHstan)  kagmlan  Ttirk  ugagttv 
dan  gikanlirken  nobet  Uituyor  Gegen  Mayism 
3  unde*  hava  korsani,  Ttirk1ye+de  mshkOm  ola- 
rak  tuttiklli  bufunan  anar$lstleHn  serbest  bi- 
raktimaiirta  deggin  istekleri  kabul  edilmezse 
Lrpakfo  blrlikte  yolculan  havaya  ugurmn  tehdi- 
dlndo  bulunmu^tu. 


emir  vermek  zorunda  biraktigi  ha!dc,  Ni- 
san  aytnda  be§  ugak  kagirma  olayi  olrnu^- 
tun  Bunun  bir  sonucu  olarak  iki  hava* 
yolu,  yolculan  ugaga  binmeden  once 
geregi  gibi  muayene  etmcmckle  itham 
edilmi$tir.  Vine  bombalamalar  ve  ugak 
kagirma  olaylan  devam  eimektedir.  Ma* 
yis  aytnda  Tel  Aviv'in  Lod  Milletlcrarasi 
havaalanmdaki  actkll  kinm,  sil&hh  tedhi$- 
giler  Air  France'm  sozii  gegen  havaalanma 
in en  jet  ugagina  birakdmadan  once  e$ya* 
lan  esasli  $ekltdc  muayene  ediJseydi,  on- 
lenebilirdi  HaJbuki  katiller  ugaktan  sd- 
kiinetie  inm^ter  ve  otomatik  silahJanyla 
ei  bombalanm  gantalanndan  gikararak  24 
ki^iyi  btdiirmu^,  60‘dan  fazla  insaxu  da  ya* 
ralami$lardir, 

Boyle  bir  teihi$  hareketini  olanakli  kt* 
lan  nedir?  t$ie  Popular  Mechanics  bunu 
meydana  gikarmak  iizere  beni  bir  yurt 
geztsine  gdtardi.  Yaptigim  incelemelerde. 
hava  korsanhgina  kar^i  ahnan  tedbirleri 
bazt  hava  terminallerinde  tehlikeli  dene- 
cede  yetersiz,  digerlerinde  ise  tamamen 
eksik  bulduin.  Bir  meselc  var  ki,  birkag 
yd  iginde  hava  korsanhgmm  $ekli  Lama- 
nen  degi$mi$tir.  Arttk  kar^rmizdaki  du¬ 
rum  kissel  dcrtierindcn  kurtuLmak  ya  da 
siyasal  sigmak  bulnmk  igin  ugak  1  arm  r t> 
tasmi  Kiibaya  ya  da  ba$ka  ulkelere  ge- 
virten  belali  tig  be$  anar$istle  ugra$mak- 
tan  ibaret  degildir. 

Bugiin  hava  korxanhgi  birgok  hallerde, 
Ctnde  masum  kurbanlann  bulundugu 
ugaklan  tiimQylc  havaya  ugurmak  teh- 
didi  al  Linda  havayoltanndan  para  ko par- 
may  a  gallon  korkung  ve  oldiiriicu  bir  ter- 
lip  oimustur*  tlk  ugak  kagirma  olaylan 
doneminde  clkili  olabilme  niteligmdeki 
tedbirler,  bu.  r.ogukkanhlikla  ve  inoeden 
inceye  hesaplanmis  suikastlere  uygulana- 
maz.  Tipik  hava  korsanma  alamei  olarak 
tlerl  stiriilen  ki$isef  bazi  ozeliiklerin  o!u$ 
turdugu  •davraru?  profilme*  $imdi  pek 
gtivenilemez.  Profilin  aynntilan  gizli  ol- 
makla  beraber,  einik  dzelliklere  gok  iti* 
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bar  edildigi  ve  ilk  olarak  muhteme]  Kiibali 
korsanlahn  aymmi  lizeriade  duruldugu 
bitinmekledir.  Ylizunuz  kara,  ya  da  es- 
mer,  ustUniii  ba^imz  yirtik  pirtik,  sagimz 
uzun,  hareketeleriniz  sinirli  veya  ba^ka 
§ekilde  jupheyi  davet  edecek  nitelikte  ise, 
soru^mrmaya  tabi  tutulabilirsiniz,  Yok 
eger  kendi  halinde  temiz  giyinmi?  bir  tu- 
rist  iseniz,  sorgusuz  gegebilirsiniz* 

Kennedy "deki  poicts.  bana,  »korsana 
benzemiyorsunuz*  dedigi  zaman  davram? 
prof  it  ini  gozdnunde  tutuyordu*  Benim 
profile  uymadigim  hususundaki  bu  gorii$ 
tamamen  sagmadir,  Gcgen  sonbaharda 
«orta  ya^li,  kibar  ve  yakt$ikli»  olarak  ta~ 
mmlanan  ve  Latin  ya  da  Zend  olmadigi 
saptanan  bir  adam,  bir  Northwest  Airlines 
jetini  kagtrmi?  ve  ugagi  patlatma  tehdi- 
dinde  bulunduktaen  sonra  200,000  dolan 
alip  Oregon  uzerindc  para$iitle  atlami^ti. 
Adam  ha]£  bulunamami^  ve  samldigma 
gore  guvenli  olarak  da  sivi^mi^ur, 

$imdive  kadar  gozden  kaginlan  husus 
sogukkanii  profesyonel  gangsterlcrin  her* 
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Sag  da  ton  kurtarms  oleylermm  en  dlkkstl 
Cekeni;  blr  FBI  [Federal  Bureau  of  investiga¬ 
tion)  keafcin  nl^anci  yuksek  blr  gltln  ferine 
tehllkell  sekilde  tOneml*  ellnde  de  durbiinlti 
ve  gUglti  bit  tufek;  bapanh  blr  aril?  yapiyor 
ve  Kennedy  Havaafamnda  blr  TWA  Jetlyle  blr 
fleetest  tutsek  olarak  alikoyan  korsam  vurup 
bldilKIyor, 

haldc  hava  meydani  koridortannda  $iip- 
heli  $ekilde  do1a$an  uzun  sakalli,  kihksiz 
kimsder  olmadigidin  Bunlar  go£u  hnller- 
de  sogukkanh,  saktn  ve  U£ak  yapisiyle 
hava  meydam  i^lemlcri  iizerinde  geni$  bil* 
gist  olan  gok  becerili  uzmanlardir.  Ya  dar 
normal  olarak  harcket  aden  fakat,  90k 
kcrc  kendi  oz  gUvenliklerini  heseba  kat- 
miyarak  i^lerinde  adam  oldtirme  cgiltmi 
gideven  umutsuz  ve  ruhen  rahaisiz  kK 
^ilerdir  l$te  bu  durum  silahli  bir  ganste* 
rin  yakalanmasmi  90k  gug  ve  tehlikeli 
kitmakiadir.  Silahli  kolculann,  jet  u^ak- 
farmda  kaval  namlulu  tabancalar  kullan- 
digi  ba$ansiz  hava  polisi  program  i,  ancak 
birkas  ay  stirdii  ve  sonunda  da  lerk  edil- 
mek  zorunlugu  hasil  oldu,  qimku  40.000 
foot  vuksokligindeki  basmgli  bir  kamara* 
da  atilac&k  bir  mermimn  kardan  90k  za- 
ran  dokunabiUrdr  (Gansterle  birlikte 
yolculan  da  oldtirme  ve  haua  tilm  ugagi 
pat  i  aim  a  olanagi)  Plan  hlq  bir  durumda 
onemli  bir  ba?an  saglamadi  (bir  ugak, 
iginde  ug  hava  polisi  oldugu  halde  Ku- 
ba'ya  kaginldi). 

Htikumet  ve  havayolu  makamlan  ta- 
rafmdan  ba^ka  onerilerde  de  buluouldu 


Bunlardan  birinde  kongre,  hava  yollanm* 
zoria  alma  gin$imlerini  onler  gbrii^uyle, 
fidye  odemokten  menediyordu.  Fakat  tat- 
bikatta,  yotculann  hayau  sbz  konusu  ol- 
dugu  zaman,  hava  yolunun  bdyte  bir  ka- 
nunu  biimemezlikten  gdmesi,  halk  tara- 
fmdan  kuwetle  destekleneeektl 

Diger  bir  oneri  de  hava  yollannm  her 
sefer  igin  91ft  ugu?  ddzenlemesiydi  (bir 
ugak  yalniz  yolculan  digeri  de  bunlann 
e^yalarini  ta^iyacakti ).  Qifig  0905  yasak 
dcnilecek  derecede  pahah  olmakla  katma 
yrp,  bir  de  zaten  90k  ytiklii  bulunan  hava 
hailanmizla  hava  meydani  tesislerimizi 
turn  tikayacakti,  ve  pl&n  higbir  $efcilde 
i^lemiyecekti*  Bir  ganster  yalniz  yolculara 
mahsus  ugaga  bir  gizli  bomba  sokacak 
bunu  ya  helada  ya  da  benzcri  bir  yerde 
sakiiyacak,  ve  kendi  si  bomba  daha  son- 
raki  ugu?  sirasmda  patlamaya  ayarlanmi$ 

Fmtlaytci  maddelerl  sezmeye  al^tinlmit 
blr  ktfpege.  8  Martta  Oetroit’te  aUkonan  Norths 
west  Orient  Airfhesln  e^yalsn  arattinUyor- 
Tam  bir  gOn  dnee  bdyle  blr  kdpek  Newyork'un 
Kennedy  havaalanmda  blr  TWA  Jetinin  pilot 
maKalllnde  bir  bomba  bulmuflu.  Yalmz  blr  ao- 
run  var  klf  o  da  itlertnde  etkMi  olan  bu  led- 
pekterln  memfeket  Ihtlyaclarmi  kartilayacak 
say nla.  olmamalandir 


GetifmLf  m*gnitomitr*lflr  madflfrt  Wfy+ 
nm  yalmz  virlijjtm  ortayi  ^ikArnuklo  kalmt’ 
yor,  aynca  yakindaki  blr  akranda  aydinlalilan 
blr  alanla,  ye  Her  Ini  da  bellrtlyor. 

Soldi,  ifik,  kizin  etekttgl  altmda  labanca 
ta?tdigmi  gociarlyor. 


Segda,  i$ik  yo  [cumin  bavulunda  madanl  e^ 
ya  sakli  oldugunu  bellrtlyor. 

Bur  Eastern  Havayolivt  tarafmdan  ktiml- 
mokta  olan  yen!  Mark  lit  Frlskem  gtbl  lertlp 
let,  have  yolcufannm  sranmasim  hizlendirmak- 
tadir 


olarak,  ilk  Ini$te  gikip  gidccek,  Yinc  blr 
ba?ka  bneri  de  biitun  hava  meydanlan- 
nin  yiiksek  ve  gegilmez  gitlerle  gevrile- 
rek  izinli  olmayan  kimsclcri  dt?arida  tut- 
maktir.  Buradakt  gil  maliyetinin  gok  yiik- 
sek  0I115U  bir  yana*  normal  bini?  kapism- 
dan  girmek  ya  da  arabada  yoklama  scrvi- 
sinden  fayelalanmak  isteyen  ciiretii  gangs- 
terin  giri$ini  pek  de  engelleyemeyecektir. 
Bu  sirada*  nisbetcn  az  sayida  ugak  kagir- 
ma  olayimn  ba?an  lie  sonugianmi?  olmasi- 
na  ragmen,  giri^meler  korkung  derecede 
anmi^Ur.  Bu  yilrn  ilk  yansmda  liim  1971- 
clekinden  daha  fazla  ugak  kagirma  olayi 
olmu?tiu\  (yiizde  lOG'u  apn  bir  stgrama) 
Bunlardan  dordii  7  lie  13  Nisan  giinleri 
arasinda  olrnu$iur,  Gegen  ay  bombalar 
iig  ugaga  yerle$lirilmi5lin  Bir  tanesi*  be? 
paundluk  bir  pllstik  patlayici  raadde  pa- 
keti*  bir  gangsterle  yapilan  telefon  konu$- 
masi  uzerine  Milletlerarasi  Kennedy  Hava- 
alamna  donmesi  emredildikten  sonra*  bir 
TWA  707  ugagma  bombanm  pailama  igtn 
ayarlandigi  zamandan  tam  bir  kag  dakika 
once  bulunmu?tur.  Eger  bomba  ugu?  $1- 
rasinda  pal lasaydi,  ugak  murettebati  ile 
52  yolcu  yok  olacaktardr 

tkinci  bomba  patladi*  fakat*  ne  mutlu 
kj  TWA  jeti  giivenij  olarak  Las  Vegas* 
Nev*e  indikten  sonra,  Patlama  kuweti 


tigagrn  bumunu  ugurdu,  Burada  da,  eger 
pailama  ugu?  siramnda  olasydi,  ugak  la  bu- 
lunanlann  hepsi  oiiip  gidecekth  Ogunril 
bombalama  bagaj  bolmesinde  iki  aerosal 
dinamit  tenekesi  ta?iyarak  Seattle'e  inen 
bir  United  Air  Lines  jetinde  yer  aliyordu, 
Btrdenbire  csen  bu  kriminel  faaliyet,  pa* 
nige  donu?en  millet  gapinda  bir  tepki  ya* 
ratti.  Hava  giivenligi  stki?tinldi*  e$ya  de- 
netlendi,  bekleyen  ugagt  sil&hlj  polisler 
korudu  arabada  e?va  yoklama  servisi  ge- 
gici  olarak  kaklrnldt  Fakal  bu  uzun  stir- 
medi,  Heyecan  yali?tigmdanp  tedbir  alma 
istegi  de  gev^adi  Havayollan  yolculan 
korkutmak  ya  da  sikmak  isLemediginden 
e?ya  muavene  usullerini  yumu?atti.  Haiti 
bazilan  arabada  yoklama  servisini  yeni* 
den  ortaya  koydu.  En  azindan  bir  tanesi* 
Northwest  Airlines  da  servisi  radyoda  illn 
etti. 

Havaalani  giivenliginde  dddl  bir  kaga- 
mak  yolu  olabtien  bu  arabada  yoklama 
bir  gangster  ugaga  girmeden  igeriye  ko 
layca  bir  bomba  koyma  olanagi  verin 
Gangster  kalabahk  bir  terminale  yana?ir 
ve  bir  ham  ala  e?yasinm  sayih  ugaga  ve- 
rilmesini  soyliyerek,  arabasmi,  muhteme- 
len  parka  geker.  Nazar?  olarak*  eger  e?* 
ya  manifestosu*  yolcunimkine  uymuyorsa* 
?iiphekr  ba?lar  ve  ogu?  durdumlur*  Bu- 
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nunla  berabcr  tclh$  igindeki  hava  mey da¬ 
rn  personctinden  ozellikle  uguflann  birkag 
saniye  ara  ile  bjrbirini  izlcdigj  yuklii  bir 
meydanda  bu  aykinhgin  farkina  varmasi- 
m  bcklemek  biraz  fazla  oiur,  Ayna*  bu 
komtrollan  bazi  havayollan  yapar,  ba- 
zilan  da  yapmayabilir*  Gezdigini  birgok 
terminallerde,  hamal  bendcn  yalmz  ugak 
munaramla  varacagim  yerj  sordu;  adum 
sormadigi  gibi  ba$ka  bilgiler  de  isteme- 
di.  Boylcce,  beium  ugu$a  gergekten  kaU- 
hp  katilmadigimi  herhangi  bir  $ekilde  bil* 
mek  olanakstz  kahyordu, 

Ba$ka  $tipheli  bir  uygulama  da  FAA1- 
nin  cmri  uyarinca  727  jeilerde  arka  gi- 
kaptsmm  kapaislmasidtr.  Ambar  agzt, 
kuyrugun  alundaki  delik,  panifiitle  atla- 
yan  gangsterler  igin  oldukga  guvcnli  bir 
gikif  yen  oiup,  bu  nedcnle  birgok  hava 
korsam  7271eri  tcrah  etmi$tir. 

Yan  kaptlardan  atlainalar  tehlikelidir, 
zira,  pervanc  arkasindaki  hava  akimi  pa* 
rafutgilyii  u 9a gin  kuymk  kesimine  surdk- 
leyebiltr,  Baskih  bir  diigme,  kapiyi  hava* 
da  degil,  sadece  yerde  agilabilir  hale  ko 
yabilir,  Sbz  konusu  tentibin  eleftiricileri, 
dugmedekj  bir  bozuklugun  ya  da  teker- 
lefclcr  kaldinlmi§  olarak  karm  iizerinde 
bir  im$in,  yoicularm  tehlike  halinde  giki$ 
kapismdan  yararlanmaiarma  engel  ola- 
bilecegini  belirtiyorlar,  FAA  arka  kapi  bi¬ 
le  olmasa  ycter  sayida  diger  tehlike  gtkif 
kapilannm  bulundufunu  soylemektedir, 
Bununla  berabcr,  higbir  haide,  tertlbat, 
umudunu  yitimnlf  bir  korsanm,  arka  ka* 
pimn  agdmasina  otanak  bulunmadigmi 
gordiikten  sonra  diiftiigii  bir  gilgmhk 
amnda  daha  tehlikeli  bir  kagi$  fekline 
basvurmamasim  garanti  etmez. 

21  Nisan  ak§ami,  onceki  iki  aym  bir- 
bbint  k  ova  lay  an  insafsiz  ugak  kagirma 
ve  bombalama  olaylanndan  hemen  bir- 
kag  gun  sonra,  cdei  ve  demir  gereglerle  do- 
lu  iki  gantami  bir  guvenlik  ayiraa  gibi 
ta$jyarak  yine  bir  ugufa  kauJdim.  Bu  Uni¬ 
ted  Airlines  in  Chicago'daki  Ophare  Millet- 
lerarasi  Havaalant  (memlcket  gapinda  en 
yuklii  vc  giiya  en  rfikkatle  korun  an  hava 
terminallerinden  bin)  lie  Kennedy  arasm* 
daki  446  sayih  sefcriydi, 

Daha  kiigiik  hava  alanlarmda  hig  Mag- 
netometre  kullamldjgim  gormedim^ 

Vine  ne  beni  ne  de  her  tipi  (kara,  ak, 
temiz,  kirli,  sinirli,  sakin,  ne?eli  ve  surat- 
siz)  igine  alan  oteki  100  yolcudan  herhangi 


birini  kimse  durdurmadt.  Magnetometre* 
ler  vardi  fakai  t?Ietilmiyordu,  veya  ijleti’ 
lenkre  pek  dikkat  edilmiyordu. 

Cleveland  vc  Chicago'daki  daha  kiigiik 
Hopkins*  vc  Midway  havaatanlannda  tek 
bir  magneiomcire  kullamldigim  gdrme- 
dim. 

Bu  inanilmayacak  kadar  $ap$al  giiven- 
Ugi,  affetmek  olanaksizdir,  Ancak  hiikii- 
met  ve  havayolu  yetkililcri,  hava  korsan* 
hgi  giri^meterinin  artmasina  kar^ilik,  ba- 
§an  oranmtn  dii^iilgiinu  soylemektedirler. 
Buf  en  azindan  bu  yilrn  ba^langici  i^in 
dogrudur.  Ge^cn  yilda  25  giri^irndeki  1) 
ba$anya  karfilik  13  Nisana  kadar  12  giri- 
sirnden  sadeee  ii^ii  ba$anJi  olmu^tur, 

Uzerindc  durulmast  geneken  husus  ha¬ 
va  korsanltgi  olaylanmn  ba^anli  olup  ol* 
madigi  degUdir.  Onemli  nokta(  bunlann 
gittikoe  artugi  ve  her  giri$imin  yolcular* 
la  u^ak  munettebatim  korkung  tchlikeler 
kar$ismda  birakugidir  Olaylar  diger  ula^- 
urma  ^ekillcrine  de  bula$maktadir.  Cun- 
nard'in  luks  yolcu  gemisi.  Queen  Elisa* 
beth  2,  son  giinterde  bir  korsan  bombasi- 
na  hedef  olmu$  ve  gemi  durdurularak, 
ugaktan  para^iiile  indirilen  bir  bomba  uz* 
man  ckibi  tarafindan  Oseamn  ortasinda 
aranmi^tir.  Penn  Central  Railroad,  Bos- 
lonla  Washington  D.C.  arasmda  Eleven 
liiks  siirat  trenlerinde,  bingok  bomba  pa- 
ntgi  oldugunu  bildirmi^tir* 

Bu  if  nereye  kadar  gidcr?  Guvenlik 
tedbi  ricri  btiyiik  terminallerde  oldugu  gi¬ 
bi  kiigUk  terminallerde  de  sikila^tmhp 
sUrdiiriimnceye  kadar  gider. 

Hava  korsanimn  denizafin  bir  ugufa 
ihtiyaci  yoktur  Herhangi  bir  yere  giden 
her  ugak  onun  ifini  gdrtir* 

En  son  rakamlara  gore  ulkedeki  531 
hava  terminaHodcn  yalniz  87'sinde  mag- 
netometre  vandir.  Aynca,  magnetometre- 
ler  etkill  olarak  i§ledilerse  nigin  siledili 
bir  korsan  7  Nisan  giinii  Denver  de  bir 
United  Airlines  jetinc,  bir  bafkasmin  9 
Nisanda  bir  Pacific  Soutwest  Airlines  je- 
tine  ve  yine  bir  bafkasmm  13  Nisanda 
Frontier  Airlines  jetlne  girmosine  olanak 
vermi^lerdir, 

Magnetometne  bir  goziimdur,  fakat  ger* 
gekten  yararh  bir  engel  olabilmesi  igin, 
biitun  hava  meydanlarma  konmasi  ve  ge* 
regi  gibi  ifletilmesi  lazundir.  Qefitli  test 
uguslarmda  lafidigim  demir  efya  i^letmc 
mcmurlannda  derhal  kufku  uyandnmahy- 
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di,  Diger  bir  ledbir  daha  gerekli  olabilir 
ki,  o  da,  di?  gorilniisune  bakilmaksmn* 
butun  yolcularla  efyalarmin  hi9  kimse  ta- 
rafmdan  ho$  gbrulmeyeeek  olan  ki$Lscl 
aranmasidir.  Qogu  havayollan*  biindan* 
yolculan  rahatsiz  eder,  i$e  olumsuz  etki 
yapar  korkusuyla  ka^mmi^lardir. 

Hava  yotculanmn  aranilma  kar^ismda 
ne  duydukJannt  ognenmek  19m  Newark*- 
vm  Qe^itli  uguslara  katifan  100  yolcu  lie 
yerinde  konu$malar  yapttm.  Dortte  il^ten 
fazlasi  (76)  itirazlan  olmadigim  soyledi, 
Digerlcri  isteksiz  goriindu,  fakat  herbal- 
de  bunlar  da  aym  yolu  mtacakl&rdt.  Cc 
vaptar  bugiinku  hava  yolculannm  biiyuk 
9ogunlugunun,  hem  kendilerine,  hero  de 
diger  yoku  arkadaylanna  daha  fazla  gu- 
venlik  saglamak  19m  aramalara  $evc  seve 
boyun  egeceklerini  gos  term  ek  led  ir  Ki$isc! 
ara^tirmayi*  hava  korsanhgma  kar$i  ola* 
ganustii  bir  ba$an  ile  ve  yofcular  hesa* 
bma  90k  az  $ik&yetle  kuran  iki  hava  yo 
luP  Israil'in  E!  AVi  ile*  Britanyanm  BO  AC- 
idtr.  Eastern  Airlines  buna  bazi  hallerde 
ba$vurmu$tur. 

093k  katana  tehlikesi  kar$isinda  ar* 
tan  endive*  Havayollan  Pilot  Demekleri 
Miileticrarasi  Federasyonumin  iizgiin  iiye- 
lerini  Ha2iranda  protesto  olarak  diinya 
9apmda  kisa  siireli  bir  grev  9agnsmda 
(ileride  ba$ka  grevler  de  yapmak  olan  a 
giyle)  bulunmaya  zorlamt^tir.  Bu  yazmin 
yazildigi  sirada  bu  hareketin  ne  gihi  so 
nu9lar  verdigi  bilinmemekle  beraber,  pi* 
lotlann  istedigi  hava  korsanlanm  barm* 
diran  ya  da  bunlann  tutuklanmastnda  si- 
aktidir,  Umulur  ki  bu  milletleri,  kagirma 
olaylanm  onleyecek  tedbirleri  a  1  may  a  zor- 
I  asm. 

Bazi  makamlar*  hava  korsanlanmn  is- 
teklerine  uymak  yerine  kendilerine  serf 
kilde  kusur  eden  herhangi  bir  memleketi 
Ie$mi5  Millet ler  aracihgiyle  bir  anla^ma 
bqyfcot  etmek  iizere,  havayollan  19m  Bir- 
ki  bir  i$birligi  yap  mad  a  $u  veya  bu  $e- 
davranmak  gerektigi  gbrii^unde  israr  et- 
mektedirler.  Bununla  beraber  ge^en  Tern* 
muzun  5'tnde  FBI  ajanlan  San  Francisco 
Millet Jerarasi  Havaalanmda  tutuklu  ola¬ 
rak  ahkonan  bir  kaginlmi^  jete  hiicum 
edince  bir  yolcu  dlmii$,  tkisi  de  yaralan- 
mi^tir,  korsanlar  tutuklanmisJardir,  ancafc 
bbyle  *seri*  ledbirlerin  halk  giivenligi  ba* 
kinundan  tam  yararli  olamayacagini  gos- 
tercn,  bir  kurbanm  hayati  pahasma  U* 


Bu  arada,  Amerikan  hiikumetivle  hava* 
yollan  yetkilileri  hava  giivenliginde  ba$- 
lica  sorumluiugun  kimde  olmasi  gerektigi 
konusunda  tarti^iyorlardi*  Federal  Avia¬ 
tion  Administration  (Federal  Havacihk 
Te^kilAn)  havayollannm,  kiiifetinc  ve  ma- 
liyetine  bakilmaksizm,  gerekli  giivenltk 
tedbirlerini  aimak  ve  uyguiamak  zorunda 
oldugu  kamsindadir  Ctvii  Aeronautics 
Board  (Sivil  Havacihk  KuruJu)  buna  kar< 
51  9ikarak  «havayolu  yolcu  personclinin 
Polish  olmadigmi  bunlardan.  093k  kaQir- 
ma  ve  bomba  tehdidi  gibi  fazla  oliim  da* 
nagi  bulunan  durumlarda  giivenlik  temF 
ninin  beklenemcyecegini  ileri  siirmekte- 
dirler. 

Gittikcc  buyiiyen  bu  milll  tehdidi  dur* 
durmak  19^,  sorunu  9abuk  cbzmek  zoruiv 
dayiz.  Dummun  onemi*  hiikumetle  ozel 
kuruiu^lann  birllkte  9aba  gostermelerini 
gerektirir  nitcliktedir.  Bundan  ba?ka  kar* 
^ihklt  olarak  birbirtni  tamamlayan  giiven* 
lik  tedbirlerinc  de  limim  vardm  Gbsteri; 
19m  degit,  ger^ekten  kullamlacak  magne* 
tometrelere  ihtiya9  vardir. 

Bugiinkti  magnetometrelerin  saptaya* 
madigi  madendcn  ba^ka  maddelerden  ya* 
pilmi$  Sicilian  mcydana  9ikarmak  I9tn 
ki^isel  ara$ttrmaya  ihtiyacimtz  vardir 
Arabada  yoklamayi  kaldirmak  veya*  hig 
almazsa*  uygulamanin*  bomba  gegirme 
olanagma  meydan  vermeyecek  $ekilde  ya- 
pilmasint  saglamak  zorundayiz.  Ve  her 
^eyin  Ustiinde*  tehdit  ortadan  kalkmcaya 
kadar*  tedbirlerimizi  butQntiyule  uyguia¬ 
mak  ve  surdiirmek  zorundayiz, 

Editftriin  A lotu  : 

PM  muhabiri  Mort  Schultz’un  saptadi- 
gi  hususlann  dnemini  eiken  bir  harekctle 
teyideden  Federal  Aviation  Administra* 
tion  dogrudan  dogruva  Ba^kanligin  emriy- 
le  biitiin  kisa  menzilli  U9U5  yapan  havayol* 
lanna  htzla  artan  U9ak  ka9irma  olaylanm 
du-rdurmak  Qzere,  yolculann  muayenesiy- 
le  ilgili  siki  tedbirlerin  derhal  almmasi 
hususunda  direklif  vermi?  bulunmakta- 
dir*  Bu  tur  U9u$lar  ugak  kagirma  giri^im- 
lerine  kar^i  bzellikle  hassasttrlar*  9iinkii 
bunlara  sizmak*  90k  kere  yer  ayirtmaya  ih* 
tiya9  olmadigindarL*  nispeten  daha  kolay* 
din  Atman  yemi  kararlara  gore,  magne- 
tometre  kullanilmayan  meydanlarda  bii* 
tun  e$ya  ve  bazi  hallerde  de  yolculann 
dogrudan  dogrnya  kendileri  aranacakim 
POPULAR  UeCHANICS'dmt 
$cvir*n ;  NlZAMETTlN  OZBEK 
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MiTfMrt  hesap 

VE 

Y&IKMK ll?  piDE 

Or.  HERMAN  AMATO 
QEzglltr :  FERHUH  DO&AN 


imur  Ak$ehir  subafisimn  vergi  top- 
larken  yolsuzluk  yapUgun  tigrenince 
serve!  be  yam  m  gosteren  dcfterin  yaprak* 
lanni  hirer  hirer  yutturmu$,  Vergi  topla* 
ma  i$i  Hocaya  verilince,  Hoca  kar^isma 
bir  pide  lie  Nedenini  soran  Timur’a 

*Burada  vergi  hesaplan  var.  Belki  bana 
da  yutturursunuz  diye  pide  tizerine  yaz- 
dim*  cevabim  vermi$, 

Hoea  kendini  savunmu^,  anxa  kendini 
bir  d  1$  tehlikeye  kar$i  savunmu^.  Savuiv 
masi  da  pek  beceriklice  degil.  Adeia  ken- 
din]  su^Ear  gibi.  Bugiin  ele  alacagimiz  sa* 
vunma  mekamzmalan  hence  psikanalizin 
en  ilging  yanlanndan  bin,  Genellikle  in* 
san  kendini  kcndine  kar$i  savunuyor.  Bet- 
ki  bir  zamanlar  insan  do  gay  a  kar^i  sava* 
$irken  korku lanm,  ig  giidiilerini  gergek 
lehlikdere  gore  ayarliyabiliyordu,  tnsan 
uygar  topluma  dogm  geEi$tikge  ayni  he* 
yecanlar,  korkular  kendine  eziyet  ettniye 
ba^liyor.  tnsan  bir  takim  davrani^larla 
bunlardan  korunmiya  gahgiyor,  Bazan  sa- 
vunma  o  kadar  bilin^siz  oluyor  Id,  insan 
kendimi  savunayim  darken  kendini,  oz* 
giirlugumi  busbutiin  yikiyor,  Psikanalizin 
ba$lica  gorevlerinden  bin  de  kendini  a$tn 
savunan  insamn  bu  savunmasmi  yikip,  onu 
da  ha  otumlu  davram$lara  itmek  oluyor. 
Bilindigi  gibi  ate?  mikroplara  kar^i  bir 
sa  vunma  araci  iken  o  kadar  yiikselebiliyor 
ki  mikrobu  oldureeek  yerde  hastayi  oldil- 
riiyor.  Buaun  gibi  pstkolojik  savunma  im* 
k&nlan  insant  di$  darbelerden  koruyacak 
yerde  bazan  daha  be  ter  bir  duruma  dii$u- 
riiyor,  Bu  gorii$  alunda  bu  mekanizma- 
lara  savunma  mekanizmasi  demck  ne  ka- 
dar  dogm  oluyor  bilinemez. 

«Alis  Karar  veriyor*  kitabmda  bu  ko- 
nuya  deginmi^tim,  $u  an  da  kitap  basildi. 
Bu  yazi  elinize  gegtifi  anda  belki  de  tii* 
kcnmi$  otacak.  Vazilar  iki  ay  sonra  basi- 
labiltyor.  Bu  arada  olacaklan  kestirmek 


giig  oluyor.  Daima  « Bilim  ve  Teknlk*'e  ya- 
zilanmi  yazarken  iki  ay  sonra  olabilecek- 
leri  once  den  du^dnmek  zorundayim.  Kitap 
hakktnda  bir  fikir  vermek  iizere  konumuz* 
la  ilgili  olan  a$agtdaki  saurian  aynen  all* 
yorum  : 

tnsani  en  gok  yipratan  $ey  nedir, 
bOiyor  musun  ?  diye  sordu  Adam  ; 

—  Bilmiyorum,  dedi  Alis. 

—  Kararsizlik,  ne  istedigini  btlememek, 
segim  yapamamak,  yolunu  sa^xmak..  Ki> 
peklerde  de  yapilan  bir  deneyde!  bazi  hay* 
vanla  n  en  50k  yipratan  $cyin  kararsiz- 
hk  oldugu  tesbit  edilmi?,  Pavlov'un  yap- 
ligi  deneyin  esasi  $5yledir :  Bir  kopege 
her  yemek  veriti?inde  bir  daire  fekti  gos- 
teriliyor,  Bu  deneyler  50k  defa  tekrarlam- 
yor  ta  ki  kopek  yalmz  daireyi  gormekle 
salyasi  akmiya  bastasm.  Yani  kopek  te  dai¬ 
reyi  gormenin  yemek  yemek  i$areti  oldu* 
gu  duygusu  uyandinhyon  Ayni  kopege 
elips  gosteriierek  etektrikli  bir  tembih 
yapiliyor.  Hayvan  bu  deneyler  bir  sure 
tekrarlandikian  sonm  yalmz  eiipsi  gorse 
bile  ka^tnak  istiyor.  Ve  sonra  kope|e  elips- 
te  daire  arasinda  ayni  mast  $t>k  gii(j  bir 
$ekil  gosteriliyor.  t?te  o  zaman  kararsizhk 
ba$hyor,  kopek  adeta  gildtnyor,  Bir  sal¬ 
yasi  akiyor,  bir  korku  ile  ka^mak  istiyor, 
Insanlar  iki  durum  arasinda  kararsiz  kat- 
diklan  vakit  ayni  belirtiler  gddiliir.  Bu 
belirtiler,  kaybolmu^  bir  kitabi  anyan  bir 
insattda,  birini  bekliyende,  yeni  bir  i?e  gi* 
rende,  bir  problem!  cozmiye  ba^liyanda 
gdriilur  ve  bu  ome kler  arUnlabilin  Dai¬ 
ma  iki  $ik  arasinda  katinmi^tir:  Kitap 
anyan  buEup  bulimyacagini;  birini  bekli- 
yen  onun  gelip  gelmiyecegini;  yeni  i$e  gi- 
ren  ba^an  gosierip  gosteremiyecefini: 
problemle  ugrasan  goziip  gozemiyecegmi 
merak  eder  Bu  i^in  ba$mda  daima  tstek 
vardir :  Kopek  yemegi  ister;  kitap  anyan 
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onu  okumak  ister;  birini  bekliyen  gclmc- 
sini  isier, 

Kararstzhktan  kurtulmamn  en  kolay 
yollanndan  biri,  bilhassa  miicadde  etmek 
istemiyen  insanlar  da  goriilur,  htg  isiek  ol- 
mamasidir.  Eger  bir  $eyi  istemezseniz  onu 
dde  etme  giigJugunden  kurmlmu?  olursu- 
nu z,  Boylece  kendinizi  kuruia  kuruia,  ya- 
$iyan  bir  dliiye  donersiniz. 

Bazi  bilgileri  elde  etmekte  isteksiziik 
bu  gruba  girebilir 

Kararsizliktan  kurtulmamn  diger  bir 
yolu  islediginiz  $ey  olmami$sa  bile,  onun 
oldugunu  farz  etmektir,  Bu  kolayhkla  de- 
nenmiyen  hallerde  olur,  Yanli$  bir  fikri- 
niz  vardir,  Siz  onun  boyle  olmasim  iste- 
mi$sinizdir.  0  halde  bu  boyledir,  Aksi  id- 
dialara  kulagimzj  kapalirsimz,  Bunlan 
sciyliyenler  iyi  insanlar  degildir,  sizi  sev- 
mezJer.  Sizm  du^mammz  olduklan  in, 
sizi  aldatmak  istedikleri  i^in  bunlan  uy- 
duram$lardin  Bunu  deniyelim  dedikleri 
vakil  te  *Luzum  yok,  ben  o  kadar  emlnim 
ki  deney  istemez*  dersiniz.  Bir  iusarnn  bir 
hastahktan  korktugu  halde,  muayene  ol- 
mak  istememcsi  biraz  bu  gruba  giren  Al- 
da  til  an  kocanin  bunu  kabul  etmemesi,  is- 
teEimiyen  a^tgm  sevgilisi  tarafindan  sevil- 
digine  inanmasi  hep  bu  gruba  giren  Bu 
yiizden  l$ten  kovulan  adam,  aldaulan  koca 
haberi  en  son  alir. 

insanlar  ger^ekleri  kdimelerle  ifade  el- 
miye  ballad  ikianndan  bcri(  ger^egin  ven¬ 
ae  kelimelen  koymu$lar  ve  onu  gdrmez 
olmu$lardu\  Bakin  UNAMUNO'nun  kopegi 
Orpheus  bunu  ne  guzel  dile  getirdi :  *Ama 
onun  da  kendine  ozgii  bir  havlayi$i  var¬ 
dir,  konu^ur  ve  bu  onu  var  olnuyan  $ey- 
leri  uydurmiya  ve  var  olantara  dikkat  et- 
memiye  sevketmi$tir,  Bir  nesneye  bir  isim 
verdi  mi  o  nesneyi  bir  daha  gdrmez  olur, 
ona  taktigi  ismi  duymakla  veya  yazili  bir 
halde  gormekle  yetinir». 

Boylece  insanlar,  mucaddeden  kagmak 
191a  ^e^itii  yollar  bu!mu$lardir.  Fakat 
tehlikeden  kurtulmamn  en  saglam  yolu 
gerektigi  anda  miicadeie  etmektir,  Bunun 
igin  birinci  $a n  tehlike  derecesini  dogru 
olarak  tAyin  etmektir,  Bu  insant  ilerietir, 
bu  insana  kuwet  verir,  bu  insana  giiven 
verir,  Bu,  se^im  samtim  bilmek  ve  ger- 
9«ge  dogru  yuriimekle  olur,  Ve  ben  sana 
ger^egi  arama  sanatim  bunun  i^in  dgne- 
tiyoram :  Gergege  basan,  kendine  giive- 
nen  bir  insan  olrnan  igin,* 


Savunma  mekanizmalan  ile  ilgili  en 
giizel  ve  sistemli  kitabi  yazan  ld$i  FRE- 


UD'iin  ktzi  Anna  FREUD'diir,  Kendisi  ha¬ 
kim  olmadigi  halde  ^ocuk  psikanalizi 
iizerinde  bir  otoritedir,  «Ben  ve  savunma 
mekanizmalan*  adit  eseri  Tiirk^emize 
kazandinimalidir,  Babasinm  etkisi  ahm- 
da  kalan  Anna  FREUD,  savunma  meka- 
nizmalanni  Ben'in  list  Ben'e  kar$i  sa- 
vunmasi  diye  yorumlar,  list  Ben  bilindigi 
gibi  90cuk,  baba -ana  ili$kilerif  aiie  191 
yasak  sevgi  ve  bunu  bastirma  ^abalan 
sonucu  ortaya  9ikim$tir  (Ilk  yazilanmizi 
okuyunuz),  list  Ben  Oedipus  kompleksi* 
nin  miras^isidir.  Buna  vicdan  da  deniF 
mektedir,  Yani  bazi  isteklerimiz  vicda- 
mmizi  incitmekte  ve  bu  isteklerden  ka* 
gmmiya  gah^maktayiz, 

Agikttr  Id  burada  da  elips>daire  dme- 
ginde  oldugu  gibi  ki^i  birbiri  ile  bagda$- 
mtyan  tki  durum  arasmda  kalmi^tir,  ls~ 
teklcri  ve  vicdamn  onu  ittigi  yol,  Yani 
demek  istiyoruz  ki  Pavlov'un  clips  daire 
deneyi  bu  hale  de  uyguianabilir,  Ancak 
bu  iki  ara^ttnci  (FREUD  ve  PAVLOV) 
bagimsiz  ^ah^miflar  ve  bin  digerinin 
soyledigine  pek  kulak  asmami^tir.  «Alis 
Karar  Veriyor*  dan  aldigimiz  ornekllerde 
pek  de  deriniigine  tnceleme  yapdmami?, 
isteklerin  kaynagi  ^ocukluk  yxllanna  nil- 
C^cukluk  istekleri  kendilerini 
antatmak  i^in  gaba  harcarlar,  ya  19  ya 
da  dj?  engdlerle  kar$ila$irlar  Tipki  rii- 
yallann  tefekkiiliinde  oldugu  gibi..,  Ki§i 
kendi  isteklerinin  sonu^lanndan  korka- 
rak  kcndini  onlara  kar$i  savunur,  Bu  sa- 
vunma  olumlu  yolda  otabiiecegi  $bi. 
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Kuyrugu  Kopan  E$ek 


(bilgiye,  gtizel  sanatlara  yonelmek)  olum- 
su z  yolda  da  oiabilir  (pasiflik,  Lakaydi, 
gegici  feigler,  sagltk  ^ik&yetleri).  tstek- 
lerimiz  betirli  bir  diizeyi  buliir-ve  ki^i 
bunlara  kar^i  koyamiyaeagmi  bissederse 
bunalti  (anguaz,  anksiyete)  ortaya  gikar, 
Bunalti  sozciigiiniin  bildigimiz  kadar  Tiirk- 
geye  iyl  bir  gevirisi  yapilmami^tir.  Buna 
kisaca  korku  detnek  en  uygunudur.  Ba* 
zan  bu  daraltilarak  di$  tehllke  olmadigi 
hallerde  duyulan  korku  an  1  ami  da  ve- 
riiebiiin  YapUan  fizyolojik  deneyler  {kan 
taJ'iHLlerip  solatium  hm,  tansiyon  yiiksek- 
ligi)  bu  iki  durumun  birbirinden  aynla- 
miyacagini  gostermi^tix,  Genel  olarak 
korku  demek  en  uygunudur,  FREUD  bu- 
rial  Limn  nasil  ba$tadigma  dair  ilk  fikir- 
lerini  degi5tirrai$tir*  Onceleri  bastmlan 
isteklerin  bunaltiyi  ortaya  gikardigim  ile- 
ri  siirerken,  sonralan  tg  isteklerin  §idde- 
tinden  endi$e  duyan  Ben  in  bir  teblike 
gam  olarak  bunaitiyi  harekete  getirdigini 
ileri  sitrmu$tiir.  Bdylece  di$  diinya  kor- 
kusu  ile  ig  diinya  korkusu  aym  gruba  scr 
kulmu$tur.  Kar^isinda  yntici  bir  hayvan 
goren  bir  ki^inin  korkusu  herhalde  Ben 
(Ego)  in  tehtikenm  bitmcine  varmasin* 
dan  sonra  oimaktadir,  Aym  i$  ig  tehllke- 
lerde  de  tekrarlanmaktadir.  Zaten  ki$inin 
ig  dtinyasinda,  onccki  vazdanmizda  da 
belirUigiiniz  gibi,  temefde  ig  ve  di?  diin- 
yalar  birbirlerinden  belirli  bir  sekilde  ay- 
nlmamistir  (Ddrdiincu  yazimizi  okuyu- 
nuz.  Qocuk  bu  iki  diinyayi  kolaylikla  ka- 
n$tinr.  Savunma  mekanizmalarimn  bir 
gogu  bu  kan$tirmaya  dayanmaktadin  Or- 
negin  ig  bir  tehlike  dr?  bir  tehlike  ola¬ 
rak  gorimmektedir*  Ya  da  di$  bir  teblike 
onu  gdoneyi  istemedigimizden  dikkatl- 
mizden  kagtnaktadir,  Kendi  vicdanmdan 
korkan  kiigiik  Hans  atlann  kendini  asira- 
cagrni  dli$unerek  bu  ig  tehlikeyi  bir  di$ 
tehllke  olarak  ggrrnu$  ve  boyleee  sokaga 
gikmamakla  ondan  savumnu^tun  Ig  teh- 
llkeierden  savunmak  gok  daha  zordur, 
giinkii  onlardan  k  again  azsmiz. 


Bir  ig  duyguyu  bir  di$  nesneyc  akset- 
tirme  olayina  yansitma  (projeksiyon) 
denir,  Ig  ve  di$  dtinyalar  aslmda  o  kadar 
kesin  bir  sekilde  aynlmannj  oldugun- 
dan,  ashna  bakarsamz  ig  diinya  da  sadece 
bir  ycr  degl^tirme  olayt  oLmuytur.  Bir  ig 
duygumuz  bir  di$  sc  m  bole  baglammstir 
Igie  ilgili  bir  hayalden  di$la  ilgili  bir 
hayaie  atlanrm^Ur*  Projeksiyonla  ilgili 
endi^eler  ve  sonuglanm  belki  ?u  Nasret- 
lin  Hoca  fikrasi  ile  anlatabiikiz. 

Kuyrugti  Kesilen  E$ekz 

Nasrettin  Hocamn  egeginin  kuymgu 
kirlenmis,  Ne  yapmis  yapmi^  temizliyeme- 
mif,  Nasrettin  Hoca  tutup  kuyrugu  kes- 
mi§t  Sonra  e$egi  satmak  uzere  pazara 
goturmus*  Adam  e^egi  aliyormu?  ki  Icuy 
ruksuz  oldugunun  farkina  varmig.  Nas¬ 
rettin  Hoca  i  «Merak  etme  'demi?1  kuy- 
xuk  yabanda  dcgiK.  Hik^yenin  birinci 
kismi  gocukluk  makat  devresi  ile  cinsel 
organ  devresi  endi$elerinm  kan^imidir. 
Bir  yandan  erkekligin  giderilmesi  korku¬ 
su  (kuyruk  kesme)(  diger  yandan  iistiinu 
kirkimekten  dolayi  cezatanma  endi^eleri 
Nasrettin  Hoca'nm  ^ahsindan  uzakla^Un- 
bp  dis  dunyanm  bir  yarangi  olan  e^egin 
iizerine  yiikJenmi$tir.  Fikramn  ikinci  kis* 
mi  oraym  ciddiyetinl  adeta  maskelemekte 
bnemtni  kiigiimseniektedir.  Bir  ge^it  ink^r 
yapilmaktadir. 

Makat  devresi  konusuna  girmisken  di- 
ger  bir  Nasrettin  Hoca  fikrasi  anlatalim, 
Bibndigi  gibi  altm  pisligin  semboliidur, 
Bu  hkrada  pisllk  yerine  ta$  deyimi  kul- 


Nasrettin  Hoca  gift  siirerken  (Dikkat 
cdin,  gift,  gubrcli  toprakta  siirulur)  bir 
Comtek  dolusu  altm  bulmu^.  Kansi  bun- 
Ian  ta$larla  degi$tirmi^  Hocamn  bundan 
haberi  olmarm^*  gomlegi  kadiya  gbturmu^ 
Kadi  ta$tan  goriince  sonmu§  *Nedir  bun- 
lar  ?*  Hoca  bozuntuya  vermeden  :  «Kadt 
efendi  ‘demis*  bunlan  ayarlaim  ve  sati- 
cilara  dagitin.  okka  dirhem  diye  kulllan- 
sinlar», 

Fikramn  ikinci  ktsim  makat  dcvresine 
takilmi^  ki^ilerin,  itinali,  dlgiilii  davra* 
nigianni  ammsaUyor. 
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Bir  Ail).1  id  IzJttti  W*  ,‘* 

Insan,  milieu,  topragi,  e$ir  aHesi  hatta 
kopegi  ile  kendini  bir  kabui  edebilir.  E^i- 
mize  yapilan  bir  hakaret,  bize  yapilandan 
dab  a  agir  gelebilir.  Bir  kabul  etmenin  iki 
Sekli  vardir.  tgimizdeki  duygulan  di?i- 
rmzdaki  ki$iiere  yansiunz  (projeksiyon) 
ya  da  di$imizdaki  bir  ki$inm  istiraplanm 
benimser  (mtrojeksiyon)  sanki  olaylar 
bizim  ba$imiza  gelfni?  gibi  iizuntii  duya- 
nz.  Bir  kabul  ermeye  idantifikasyon  denU* 
mekiedir. 


Savunma  mekanizmalanndan  en  onem- 
lilerinden  bin  de  kaginmadir.  Di$  leb li¬ 
ke  fer  den  nasi!  ka?arsak,  15  tehiikelerden 
de  adeta  ka?minz,  Duygulanmm  ortaya 
?tkaracak  durumlardan  uzakta  kabniya 
bakanz. 


Kaginmamn  bir  $ekSi  de  inkardir,  01- 
mu$  bir  oiayi  gormemezlikten  gelmektlr. 
Sevdiklerimizin  Glumiine  ?o£umuz  inan- 
mak  istemeyiz.  Ya  sozlerle  ya  da  aksi 
riiya  ve  hayaller  gbrerek  oiayi  unutmiya 
gali^inz,  Tani$malann  gogu  kar$imizda- 
ktni  inandirmak  i?in  degil,  kendlmizi  bir 
19  tehlikeden  korurnak  i?in  uydurulnut$ 
bahandetdir.  Kendi  inanmak  istedigimiz 
$eye  kar^imizdakmi  inandtrmaya  gali$inz. 
Fikirlerimizi  bize  hak  verecek  olanlara 
a?anz  ya  da  bizim  gibi  di4imcelerin  fi- 
kirlerinc  damsmz.  Bir  kizla  evlenmiye- 
cegini  savunan  bir  adam  bakarsmiz  bir 
sure  sonra  kendini  o  kizla  evleumi?  bulur. 

Bushmin  *  Rc^resyoti,  Rtffutman)  ; 

tncimni$  duygulan mizin  bilinqli  hale 
gelmesmi  onfiyen  njekanizmadir.  l^imize 
gelmiyen  $eyleri  ha  Ur]  am  ay  12.  Yairnz  on- 
Ian  degil,  onlan  ammsatacak  olan  olay* 
ian  da  hatirlamak  istemeyiz.  Bu  bir  bask) 
sonucu  mu  oluyor  ya  da  iizuntu  verdikleri 
i?m  ban  ^eyleri  hatiriamamayi  ogrenme 
sonucu  mu  ?  Kesin  karar  verniek  gii?. 
Ancak  bazan  bize  lsnrap  veren  duyguiar, 
akil  almaz  degisik  §ekillerde  ortaya  ?ik- 
nklan  igin  (Omegin  bir  mb  haslasmda 
bir  kol  felci,  ya  da  bir  hastada  astma, 
sinuzit)  onfara  bastmlmi?  duygu  demek 
a  del  olmu$tur.  Bu,  Psikanalitik  teoriye 
daba  uygun  du$mekiedir,  BasUrmamn  IF 


Altin  ve  Ttf 


gin?  yonii,  projeksiyon  da  (ya  da  yansii- 
ma)  oldugu  gibi  burada  da  diirtiUerin  de- 
gi$tirilmeden  luiulmasi  ancak  yonlerinin 
cleg  i$t  irilmes  i  di  r. 


Eger  insan  yeni  bir  durumla  kar^ila^ 
ugi  vakil  rahatsiz  olursa,  hayatinin  daha 
rahat  ettigi  bir  devresine  donerek  rahatuu 
bulmiya  ?ah$ir.  Ornegm,  kocasiyla  gc?uie* 
miyen  bir  kizm,  aile  yuvasma  donmesi. 
Yeni  i§e  alman  bir  ki^i  de  i$e  uyma  es- 
nasmda  acid  a  ki$iligini  unuiur.  Qocuksu 
bir  hal  ahr.  Ba^ka  durumla r da  kolayliikla 
^dzebitecegi  sorunlan,  bir  baba  ya  da  ko- 
ruyucu  yardimi  He  ?dzumlemiye  bakar 
(^efi).  tlk  aylarda  son  derece  yumu^ak 
ba$Ji  goninen  ki$it  zamanJa  ki^iligini  bu- 
larak  sizi  $a$irur.  Takihp  kalma  (fiksas- 
yon)  oiayi  ise  insanm  i?  giidiilerimn  ge- 
li$tigi  devrelerde  (agiz,  makat,  tinsel  or¬ 
gan  devreieri)  geli$immi  tamamlamadan 
bir  devrede  takilip  kalmasi  ve  karakte- 
rinin  belirli  tizgilerini  bu  devrenin  du- 
zenlemesidir*  Bazi  ?ocuklar  aile  ocagini 
terketmemek  i?in  yidarca  evlenmeden  ka* 
lirlar. 


Bazan  insan  bukemedigi  eli  oper,  Yani 
nefret  ettigimiz  bir  ki$inin  kar^isina  ?i- 
kacak  yerde,  onu  sevdigimize  inandira- 
rak  dab  a  rahat  bir  duruma  ge?enz.  Bdy- 
ieee  rahatimiz  saglannu$  olur.  Bize  saldi- 
ran  ki$t  He  kendimizi  bir  hisseder,  onun 
emirlerine  boyun  egeriz. 


Elgin?  bir  yamitma  (projeksiyon)  or- 
negi  de  Sirano  olayidir.  Bumu  uzun  ol¬ 
dugu  igin  sevdigi  kiza  kavu$aimyacagina 
inanah  Sirano.  arkada^im  bu  a$ka  dogru 
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Yani  kendi  duygulannt  arkada^imn 
ya§aminda  hissetmi^,  Kendi  leri  evlemne- 
dikleri  halde  ba$kalarmin  mutlulugu  igin 
9ali|an  nice  geng  briar  vardir.  Bunlar 
mutluluklanm  ba$kalanmn  mutlulugund? 
buimaktadm 


Nasrettin  Hoca  gok  agmi$.  Parasi  da 
yokmu$.  Bakkala  gitmi§  *Unun  var  mi  ?» 
diye  sormuf*  Olumlu  cevap  almi$.  Yag  ve 
$eker  igin  sordugu  benzer  sonilar  da# 
bakkal  tarafmdan  olumlu  kar^ilamm^, 
Bunun  iizerine  Nasrettin  Hoca  dayana- 
*nami$  *N6  duruyorsun  ?  Helva  yapip 
yesene*. 


FREUD  ilk  hastalanm  hipnoz  ile  teda- 
vi  ediyordu.  Kadin  hastalardan  biri  ayihr 
ayilmaz  boynuna  sanknca  vazgegmi?  bu 
i^ten.  Aynca  biitim  hastalar  hipnoza  gir- 
miyoi  du* 

Hipnoz  aitinda  hasta  daha  kolay  ko 
n  upturn]  ur  ve  belirtileri  doguran  nedeib 
lere  daha  kolayhkla  eri$ilir,  Ancak  hip- 
nozun  bast  ay  i  egitmek  ve  benligini  bul- 
masinda  yardimci  olmakta  big  yaran  yak. 
Ciinkii  hast  a  run  dinenci  (bu  bastinna  ola- 
ymin  klinikteki  belirtiJeridir.  Ve  kopuk 
kopuk  konu§malar  $eklinde  ortaya  gik- 
maktadir)  ve  savunmatan  hipnozla  yok 
edilmektedir.  Boylece  bunlar  goozurniiz* 
den  kagan 


Psikanaliz  dzellikle  savunma  mekaniz- 
malanni  ortaya  gi  karma  si  ve  ki$inin  ben-  1 
Jigioi  geli^tirerek  onu  kendine  sahip  yap- 
masi  bakimindan  tercih  edilir.  Hipnoz 
uyku  haline  benzerse  de  uyku  ile  kan$ti- 
nlmamaJidir.  Ciinku  uykuda  insan  tek 
ba$inadir.  Hipnozda  ise  onu  etkisi  altma 
alan  ki^inin  emrindedir,  Hipnoz  ve  uyku- 
nun  beyin  elektrik  dalgalan  degi^iktir* 

Hipnoz  alundakt  bir  ki$iye  pis  bir  $ey 
kokiatarak  onun  nefis  olduguna  inandira 
bilirsiniz.  Adeta  ki^inin  di$  diinya  ile  ilgili 
hayallerine  hipnozu  yapan  ki^i  sahip  gik- 
maktadir.  Bir  hipnozlunun  eline  fare  ve- 
rip  bunun  ku$  olduguna  kendisini  inan* 
dirabilirsiniz* 

Hipnozla  kisa  yoldan  tedavi  de  yapila- 
bilir.  Bir  trompetginin  agzi  felg  olmu^tu, 
gaIi$amiyordu.  Hipnoz  ted  a  vi  si  ile  o  felg 
agzindan  almarak  ayak  ba§  parmagma  ge- 
girilm4#  boylece  adam  i$ine  donebilmi$» 
Yani  bir  duygu  bir  adalenin  sinirine  baski 
yapacak  yerde,  ba$ka  bir  adalenin  siniri- 
ne  baski  yapnu$,  Bu,  yer  degiptinne  olayi 
igin  giizel  bir  ornektin 


Cocukluk  durtiUerimn  olumlu  yonlere 
yonetibnesidir,  Guzel  sanatlar,  bilim  gibi. 
Bunlar  savunma  mekanizmasi  grubuna  so 
kulmaz.  Belki  de  tarn  ba$anli  savunma  la  r 
oldugu  ve  ariik  psikanalize  ihtiyag  gos- 
lermedikleri  igin.  Psikanalizin  gbrevlerin- 
den  bin  def  mumkiin  olan  hallerde  diger 
savunmalan  olumlu  amaglara  ybneltmek- 
tin  Yani  siiblimasyona  gevirmektir. 


•  Kiiguk  bir  ktzken  yaz  gecelert  nasil  «ate$  bocekteri*  yakcdadigmu, 
incecik  pariah  igiklarmm  karanhkta  ptrtldamasi  igin  onlart  bir 

ye  koyup  $i$enin  a§ztm  nastl  stkica  kapattigimt  haitrlyorum*  Ertesi 
giin  biit tin  ptnlfdan  sonmiif  ate$  bbceklerini  de  otmUf  bulurdum * 
tnsan  igin  de  bu  boyledir .  Mutluiugu  bulmak  igin  gok  zorlarsak  onu 
bulamayiz .  Fakat  Tanrtnm  diinyast  ve  onun  bteki  kullartyla  kayna- 
ftrsa k  mutluluk  i$te  oradadir  ve  pirtldayarak  bizi  bektemek tedir* 

•  Mutluluk  bizde  otmadan  ba$ka$ina  verebilecegimiz  tek  yeyrfir, 

•  Mutluluk  verilmez,  verilir  almtr,  yani  karfthkh  degiftirilir, 

•  Mutluluk  ?  Yerinde  bir  saghkla  zaytf  bir  bellekten  ba$ka  bir  fey  de • 

gildir.  Dr.  Albert  Schweitzer 
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Hpl'iz 

Keziyim 


J.  0,  RATCLIFF 


Ben  Erol'un  Iclfiliginde  ve  ysptiji  hemen 
her^eyde  onemfi  rol  oynanm  ve  blr  gun  kilt* 
serin  yenilmesTnde  de  yard  i  mo  ofabtlece^imf 
umuyorum. 

en  pembe  renkte  ve  bexelye  biiyiiklilr 

gunde  bir  dokuyurrL  Tipki  bir  kiraz 
gibi  mce  bir  sapla  Erol'un  beyninin  alt  ta- 
rafma  bagh  bulunmaktayjm.  Ancak  6 
gram  kadar  bir  agirliga  sahibim  ve  bunun 
da  yuzde  flS'i  Sudan  ibarettir.  Fakat  Erol- 
un  beyninden  sonra  viicudunda  belki  en 
kaona^ik  organ*  ben  sayihnm.  Ben  E rer¬ 
un  ki$iliginde  ve  hemen  yaptigi  her^eyde 
onmeli  bir  ml  oynanm. 

Orettigim  cok  onemii  hormonlar  mu- 
cizeler  yarattigi  kadar  firtmalar  da  yara* 
tabilir.  Eml'a  tamamiyle  normal  bir  ya- 
Santi  sag J ayah ildigim  gibi,  onu  bir  surii 
hastakklarla  ugra^tirabilir  veya  onu  bldii- 
rebilirm,  Erol'u  dunyaya  ilk  iten,  yani  an- 
nesinin  rahminde  dogum  sancilanm  ve  do 
laytsiyla  hareketlerini  sagl  avail  $ey  de  yi- 
ne  hormonlanmdan  biridir.  Onun,  90  san- 
timlik  bir  dice  veya  240  santimetrelik  bir 
dev  adam  olacagina,  normal  boyda  olmo 
stna  karar  veren  yine  beninu  Onun  cinsel 
organlanni  bir  ^ocugunki  kadar  kiigultebi- 
lir,  yahutta  bunlann  ya^lanmastm  o  kadar 
CabitkJa^tinnm  ki,  o  birka^  ay  i^inde  ih- 
tiyar  bir  adam  olur.  Ben  Erolrun  Hipofiz 
BexTyim. 


Hipofiz  Bezfnln  yert 


Beni  Erol'un  esas  bezi  ve  salgi  bez- 
Jerinin  orkestra  $efi  olarak  adlandinrlar 
Emirlerimi  Erol'un  beyninin  altindaki  erik 
buytiklugiinde  ve  kendisine  bagh  bulun- 
dugum  Hipotalamus  adi  verilen  organ  dan 
aimrrr  Oteki  bezlertn  ^aii^malanm  dii* 
zenlemek,  on  I  arm  hormonlanm  tam  ye- 
teri  kadar  iiretmelerini  gozetmek  benim 
gbrevimdin  Samnm  bu  durum  da  bana 
Erol  un  viicudunun  ba?  kimyactsi  diyebi- 
lirsiniz,  Kendimc  dtinyanm  en  ku^iik  ama 
en  karma$ik  kimya  fabrikasi  dersem 
bunu  da  oviinmek  saymam, 

Iki  lob'a  aynlmigimdir.  Kii^iik  otan  go 
rideki  iobum  Hipotaiamus'un  iirettigi  iki 
hormonu  depo  eder.  Daha  biiyiik  olan  bn 
Iobum  ise  belki  on  £e$it  hormon  iiretin 
Bunlardan  higbiri  tam  olarak  bilmmemek- 
tedir.  Bu  bormonlair,  insanlarca  bilinen 
maddelerin  en  karma$iklan  arasmdadir. 
Ancak  giiniuk  tiretim  de  bir  gramtn  mil- 
yonda  birinden  daha  azdir. 

Ilk  sirlanmm  elde  edilmesi  uzun  bir 
sure  aldi.  DoktorJar  yiizyillar  boyu  fonk- 
siyonumu  bavagi  gdrduler.  Beni  sadece 
burundaki  stimUgiin  bir  kaynagi  sandtlar. 
Benim  akii  almaz  saJgtlanm  o  kadar  az 
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miktarda  idi  ki  modem  kimyanm  olanak- 
ian  ancak  bunlan  ke^fedebildi,  $imdi  bu 
salgiiar  ge$iiU  hayvanlarin  ve  insanJann 
hipofiz  bczlerinden  elde  edilebilmekte  ve 
buyiik  miktarlarda  toplanabilmektedar. 

Hormonlanmdan  bin  bu  arada  Tiroid 
bezini  50k  hizh  ^ali^tinrsa  Erol  yandi  de- 
mektir.  I$tahasi  90k  arttigi  balde  kilo  al- 
maz  gop  gibi  ince  kahr.  Aksine,  90k  az 
hormon  iirettigim  zamau  da  Erol,  yava?, 
tembel,  lapaci,  kof  ve  douuk  bir  hal  ahi\ 
Ancak  sukretmek  Sazundir  ki,  yapimda  bu- 
lunan  adeca  otomalik  bir  diizenleyici  bu 
halierin  ikisinin  do  meydana  gelmesine 
kar$i  beni  korur. 

Benzer  bir  durum  da  Eroi'un  Erbezle* 
ri'nde  olu^ur,  Bu  bezleri  idare  eden  iki 
hormonum  vardir,  Bunlardan  biri  sperma 
hiicrelerini  ve  erkek  hormonunu  hareke- 
te  getirir,  Oteki  de  bu  sperma  hiicreleri- 
nin  gegi^mi  kolayla$tirmak  igin  kanal  sis- 
temini  geni^letir.  Eroi'un  kaminda  da(  yu- 
murtalikJanm  tahrik  edenek  yumurta  lire- 
timini  ve  bunlann  hareketini  saglayan, 
benzeri  hormonlardir.  l$te  bun  dan  dolayi 
dogurganhk  ve  ya$anti  da  bana  baglidir. 

Eroi’un  kansi  igin,  normal  olarak  ay  da 
bir  tek  yumurta  Uretimine  yetecek  kadar 
Folikiil  harekete  getiren  hormon  (FSH) 
ve  Intenisyel  (doku  arasi)  hiicre  hareke¬ 
te  getiren  hormon  (ICSH)  salanm.  Eger 
co$ar  da  pek  90k  FSH  ve  ICSH  iiretirsem 
bir  tek  ay  da  bc$  veya  daha  90k  yumurta 
olgunla$ir  ve  o  zaman  Eroi'un  kansi  Esin 
de  be$iz  dogurabilir,  Erorun  erbezleri  19 in 
de  durum  aymdir.  Yani  az  FSH  ve  ICSH 
salinmasi  halinde  Erol  sinirli,  mizmiz  ve 
cinsel  yonden  isteksiz  ve  bu  hormonlann 
90k  salinmasi  halinde  de  saldirgan  bir  bo- 
ga  gibi  olur, 

Benim  kimyasal  maddelerimlo  en  yay- 
gin  ve  en  90k  miktarda  iiretiieni  biiyume 
hormonumdur  Bu,  en  dnemli  roliinu  EroF- 
un  gengliginde  oynami^ti,  EroFun  normal 
olgiilere  gore  biiyiimesmi  gozlemi$  ve  ke- 
mik  U9lanmn  kapandtgma  ve  artifc  bu  ke¬ 
rn  iklerin  daha  fazla  uzamalanna  ihtiyag 
kalmadigina  dikkat  etmi$tir.  Bununla  be- 
raber,  benim  biiyume  hormon  la  nmin, 
Erorun  47  ya$mda  olmasma  ragmen  yapa- 
cagi  i$Ier  vardir.  Erol  eger  bir  kemigini 
kiracak  olursa,  acele  burada  yeni  kcmigin 
te$ekkiil  etmesi  I&zimdir.  Eger  tra$  olur- 
ken  yiizunu  keserse,  bu  yaramn  da  gabu- 
cak  iyile$me$i  gereklidir.  Oteyandan  yip- 
ranan,  a?  man  dokulann  da  yerlarine  yeni- 
lerinin  konmasi  genekir.  Boylece  benim  bu 
gibi  onanm  ve  yenileme  i$leri  19m  gereken 


hormonlan  bol  miktarda  iiretmem  icabet- 
tigi  zaman  bunu  yapmaya  yetenekliyimdin 
A$*n  buyiimeler  bir  de  Eroi'un  ellerinde, 
ayaklannda  ve  genesinde  olur,  Qene  anor- 
mal,  bir  sepet  gibi  sarkar.  Eroi'un  bumu 
bir  Pathcan  gibi  buyiir.  Elieri  ve  ayaklan 
da  a ?rn  derecede  gelifir. 

Miimkundur  ki  biiytime  hormonum  ya- 
km  bir  gelecekte  kanser  sorununa  bir  ce- 
vap  versim  Boyle  bir  ihtimal  simdiden 
ufukta  belrmi^tir.  Vine  muhtemeldir  ki 
kanser,  belki  de  benim  btegim  iizerine 
hticrelerin  buyiik  bir  hizla  gogalmalann- 
dan  ileri  gelmektedir.  Eger  deney  hayvan- 
lanna,  bazi  kanser  lire  ten  kimyasal  mad- 
deler  uygulanacak  olursa,  bu  hayvanla- 
nn  yiizde  yiiz  bir  ihtimalle  kanserli  ola- 
caklanm  bUiyorum,  Am  a  bunlann  hipofiz 
bezlerini  gikaracak  olursamz  o  zaman  kan¬ 
ser  de  ortadan  kalkacaktir.  Kanimca,  boy- 
le  bir  uygulama,  hig  oimazsa  hayvanlarda 
kanser  sorunusa  bir  goziim  getirecege  ben- 
zemektedir*  Keza  bana  oyle  geliyor  ki, 
benim  biiyiime  hormonurau  bertaraf  ede- 
cek  bir^ey,  omegin  bir  antihormon,  bulun- 
dugu  taktirde  kanserin  geli^mine  de  bir 
dur  demek  mumkiin  olacaktir* 

Yalmz  hayvanlarda  bulunan  ba^ka  bir 
hipofiz  hormonu  da,  hastaliklann  kontrol 
alttna  ahnmasmda  hayret  vend  oianaklar 
saglayan,  Lipotnopin'dir,  Bu  honnon  vii- 
cuttaki  yag  depolamalanna  kar^i  adeta  bir 
bekgi  kbpegidir.  Kati  yaglan  karacigere 
gdndererek  buniarm  burada  enerjiye  do- 
nu^iimlerini  saglamak  gibi  90k  dnemli  bir 
kapasiteye  sahiptir.  Boytelikle  eger  benim 
bu  Lipotropin  hormonum  lyi  bir  ^ekilde 
dizgin  altmda  tutulacak  olursa,  Eroi'un 
diizenli  bir  ^ekilde  geli$mesj  ve  viicudu- 
nun  geng  goriinu^IU,  ince  ve  miitenasip 
kalmasi  saglanmi?  olur. 

Eroi'un  ba$inin  orta  yerinde,  kemikli 
bir  be^ik  iginde  bulundugumdan  otutii, 
yaralanmalara  kar^i  hemen  90k  iyi  bir  ^ 
kilde  korunmu^  bulunmaktayim,  Ama  bby- 
le  oimakla  beraber,  yaralanacak  olursam 
drama tik  sonuglar  meydana  gelebillr.  Or- 
negin  ba$  yaralanmasi  benim,  bobrekfer 
tizerinde  fren  gorevi  yapan  ve  anti  dluretik 
bh  hormon  olan  Vasopressin  iiretimimi 
diijiiriir.  Bobrekler  hizh  bir  tempo  ile  ga- 
h^maya  ba?lar  ve  belki  de  bir  giinde  lit- 
relerce  idrar  iiretmeye  ba$Iar,  Tabii  ya§a- 
mak  igin  Erol  da  aym  miktarda  suyu  19- 
mek  zorunda  kalir.  Bu  durumda  Erol  de- 
vamh  bir  susama  duygusu  altmda  kalacagi 
igin  bu  kadar  90k  suyu  igmekte  sikinti 
gekmeyecektir.  Yaralanma  ihtimalim  90k 
az  oldugu  kadar,  bende  tiimor  te$ekkulii- 
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ne  daha  da  ender  raslamr,  Oteyandan  bu 
gibi  tiimdrlerin  eiki  zinicri  isc  hayret  vc- 
ricid’r,  Farzedelim  ki  bir  tumor  benim 
fazla  ACTH  hormonu  tiretmeme  sebep  ol- 
sun.  Bu  ACTH  hormonu  da  EroFun  bob- 
reklerinin  iizennde  ata  binmi?  gibi  oturan, 
bobrekiistii  bezlerinin  hormon  Uretinuni 
ie$vik  edecektir.  Bu  durumda  EroFtm  ka- 
nn  bolgesinde,  boynunda  ve  sirtmda  yag- 
lar  birikmeyc,  baeakian  kaitnla^maya  ba$- 
layacaktir.  EroFun  kan  basinci  yukselecek, 
cinsd  duyguJan  kaybolacaktir.  Kemiklc- 
rrndeki  kalsiyum  azalacak,  belkemigi  $5- 
kiimiiye  ugrayacaktir.  Biitiin  bu  tokuntii* 
lere  parald  olarak,  Erol'un  kalbi  daha  hu¬ 
ll  cah$acak  ve  neticede  bu  hizli  gaJi^maya 


dayanamayip  duracaktin  Bunlan  onlemek 
kin,  doktorlar  beni  radyasyonla  yava^lat- 
muva  karar  verecekler  veya  EroFun  hipo- 
fiz  bezini,  yaui  beni,  ameliyatia  £ikanp  ala- 
caklardir.  TabiJ  o  zaman  da  EroFa  devam- 
h  olara k  hormon  vetilmesi  gerekecektir. 

Normal  olarak  ben,  i^imi  sessiz  sedasiz 
ve  diizenli  bir  sekiide  yapugimdan,  EroF* 
un  benim  varhgimdan  haberi  bile  olma- 
yabilir,  Bununla  bcraber  Erol,  kalbi,  ci- 
gerleri  ve  oteki  organlan  kin  buyiik  kat- 
kilarda  bulimabilirse  de,  benim  lqint  bana 
kar?»  s a deco  bir  $iikran  borcu  duymakran 
ba$ka  blr^ey  yapamaz, 

READERS  DtGEST'icn 
Cevirm;  GAllP  ATAKAN 


HABERLEfpME  UYDULARI 

Gdkyuzundeki  Radyo  Roleleri  Giinumuz 
Haberle$mesinde  Artan  Bir  Onem 
Kazanmakiadirlar 

Wi  BUCKWAiTfR 


II  ugiin  amator  radyoeu  olsun,  giinltik 
li  telefon  kullamcisi,  pilot,  polls,  bilgi 
sayar  operatdrir  kisa  dalga  dinleyidsi  ol- 
sun  hemcn  herkesin  dikkatini  geken  hu- 
suslardan  biri  de  Dllnya’daki  mevcut  ko- 
miinikasyon  siki$tkhgidir.  Telefon  habcr- 
k$mesi  kisitlanmis  durumdadir.  Radyo 
frekanslan  o  kadar  kalabaiikla^miiur  ki 
Kailfomiya'da  polls  TV  kanallanndan  is- 
tifade  etrnektedir,  Cemi  sahtpleri  bazi  Cre¬ 
tans!  an  ticari  fit  olara  terk  etmak  mecbu* 
riyetinde  kahm$lardtr*  Ozel  konu^malar 
igin  milyonlarca  kanal  ihtiyaci  oldugu  gibi 
hava  trafikgileri  hava  emniyetini  saglamak 
kin  dnemle  bilgi  muhaberesi  gerekliligi 
uzerindc  durmaktadirlar. 

Uzun  vadeli  plancilara  gore  bu  kisitla- 
yici  emareler  gclecckteki  buyiik  gu^liik- 
lerin  beiirtileridirlen  Bu  yiizyihn  soul  an¬ 
na  dogru  Dunya  komiinikasyonunda  % 
500  nisbetinde  bir  artma  i^imin  edilmek- 
tedir.  Komiinikasyon  ihtiyaci,  gdi$en 
memteketlerin  ortaya  ^ikmalari  ve  yeni 


Hughes  RF  Laboratuvannda  Test  EdHen  Intel- 
set  IV  uydusu 
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Andover,  Main*  yor  lalasyommcii  Amerlki  Ha  Avrupa  imimdi  uydu  smynllerlnl  at* 
mak  va  gtiodarmek  l$Jn  Comsat  tarafiodan  kulEanitan  3RD  tontuk  boymii  anion. 


elektnmik  servis  dhazJanmn  evlere  girrne- 
siyle  gittik$e  artmaktadir. 

Komiinikasyon  uydulan  sayesindc  Her- 
de  herkes  i?in  yeterll  muhabere  imkan  la¬ 
ri  olaeagi  samlinaktadir,  Bugiin  bu  qe$ii 
uzay  ta$itlanmn  btllun  okyanus  alti  kablo- 
lanndan  daha  fazla  haber  trafigi  ta^iya- 
bilceekleri  bir  gergektir.  Yorungeye  yer- 
le^tiriien  ixq  uydu  He  Diinya  u2erindeki  her 
noktayt  gormek  ve  dolayisiyla  komunikas- 
yon  irtibatmi  saglamnk  mumktindur.  Ulus- 
lar  arasi  uydular  yaomda  milletlerin  ken- 
di  yerli  thiiya$lanm  gi  derm  ok  i^inde  uy- 
dular  yoriingelere  yerle^tirilrnektedir.  Kab- 
\o  dd^cnmesinin  pahahya  malolacagi  Ku- 
zey  utkeleri  ozeliikle  bunun  iizerinde  dur- 
maktadirlar^  Kanada  B.  Amerikarya  1972v 
de  uq  uydu  yerle$tirmesi  i^in  10  mil  yon 
clolar  odemeyi  kabui  etmistir.  Komumkas- 
von  uydu l an  alanindaki  geU$meler  o  ka¬ 
dar  hizh  oLmu^mr  k]t  ilk  ticari  komiini- 
kasyon  uydusunun  Cape  Keimedy'den  sa¬ 
dece  7  yil  once  Tirlatiidigi  adeta  unutul- 
mu$tur 

MARCONI  nin  OKYANUS  A5AMA3I  : 
•GdkyiizUnde  Radyo  Role*  istasyonu 
kavrammixi  1945  de  ortaya  yiktigi  ka- 
bul  edllirse  de  ternel  prcnsiplerinin  Mar- 
coni'ye  kadar  giltigi  du^unutcbilir,  Marco 
ni,  gonderdigi  sinyaller  okyanusu  a$tigi 
ram  an  «pasif  yansitici*  btiincindcn  yok- 
sundu,  Fakai  o  zaman  i^In  miihim  olan 
sadece  uzun  mesafe  komiiiiikasyonunun 
kablolann  inliisanndan  kurtanlmasi  idi 
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ve  bu  ba$antmi$th  Bu  ana  kadar  kualar 
arasi  muhabere  *Great  Eastern*  gemisimn 
uzun  slireli  yolculuklarb  deniz  altina  do- 
$edigj  kablolar  vasitasiyia  yapilmaJuaydi, 

30  Tonluk  kafolonun  sadece  deniz  dibine 
indirilmesi  2  saat  gibi  bir  sure  ahyordu* 
Tamamlanan  sistemle  ise  ancak  sayisi  si* 
nirlanmj$  haberle^meler  mlimkun  olmak- 
taydi,  (Bugiin  bile  en  modem  okiugu  ileri 
suriilen  kabio  ancak  840  telefon  devresi 
kapasitcsindedir). 

Marconi  atlanlik  a^in  sinyaJleri  600 
feetlik  btr  anten,  sargilax,  kapasitorler 
bir  kulakltk  ve  bir  de  iyi  ^ali^mayart  de- 
toktor  vasrtasiyla  alabiimi^ti.  Bir 
labi  komiinikasyon  uydusu  olan  iyonosferi 
farkinda  olmayarak  kullanmi$ti.  Bugun 
$ok  iyi  tanman  bu  elektrik  aynasi  Diinya- 
dan  gdnderilen  radyo  sinyailerinm  ula$u* 
gi  aimosferin  en  yiiksek  tabakalanndan 
biridir  Eger  gonderme  a^isi  miisaitse  sin- 
yalier  uzaktaki  ba$ka  bir  noktaya  dogru 
bu  labakadan  vansirlar*  Bu  kavram  daha 
sonralan  ilk  basil  ve  pasif  komiinikasyon 
uydulanmn  kulianilmasma  yol  a^mi^tir. 

Marconi  bulu^uyia  uzak  mesafe  muha- 
beresini  tern  in  ettigl  gibi  komiinikasyon 
alanmda  ^ok  kiymelli  olan  ba^ka  bir  jcat- 
kida  butunmustu,  Bu  da  ban!  gcni$ligi  idi- 
MarconHoin  deneyierinden  ^ok  kisa  bir 
sure  sonra  kiiresel  Arz  komiinika.nyonunda 
bUviik  bir  ferahlama  meydana  geldi,  3-30 
MHzler  arasmda  ulusiararasi  yayinlar  ba?- 
latildi.  Bu,  ivonosterin  yansitma  tesirinin  . 


en  etkin  oldugu  *yiiksek  frekans*  (H,  F.) 
bandidir.  Ses  sinyalterinin  4  KHzlik  bir 
bant  genisligine  ihriya9  gdsierdigi  du$ynik 
liirse  3-30  MHz  arasindakt  buliin  kisa  dat- 
ga  bolgesinm  ancak  7000  yayrni  ihtiva  ede- 
bilecegi  goriil^>ilirH  Fakat  fading,  solar 
aJevler*  parazit  ve  iyonosferin  digcr  kap* 
risleri  yuziinden,  biitiin  amatdr  radyocnla- 
nn  ve  kisa  dalga  dmleyicilerinm  bilecegl 
gibi  hakiki  kart  a!  kapasitesi  90k  daha  du 
^uktiir.  Her$eye  ragmen  bbylece  kuresel 
Arz  komtimkasyonunda  ilk  yaxun  yiizyit 
19m  gerekli  olan  Tranmisyon  ortami  yara- 
tdmiytL 

Bugiin  iyonosfer  sayica  kabank  yaym* 
lar  sebebiyle  fazlasiyla  kalaba]ikla$mi$nr, 
Kullam^h  frekanslarm  dolmas  1  neticesin- 
de  ulusiar  bir  frekans  bandmi  ellerim:  ge* 
^ircbilmek  i^in  uzun  goru^meler  yapmak 
mecburlyeriiide  kabni§far#  amator  radyo> 
cuiar  tse  ^iddetli  kan^malardan  9ali$amaz 
hale  gelmi^lerdir.  Bu  durum  gcli$en  ko- 
miinikasyon  ciha2lartrmzm  90k  daha  faz- 
la  bant  gem$ligine  ihtiya^  gdsiermeleriyle 
giuikge  kbtiiie^mektedir.  Omegin  bir  TV 
kanali  spektmmda  6  MHz'lik  yer  i$gal 
cder,  1500  ses  muhabere  devresi  boytece 
elden  £ikar. 

FAStF  YANSITICILAR:  19467am  dog- 
ru  bu  duruma  soztim  yolu  buiunmaya  ban¬ 
ian  dx.  45  sene  once  Marconi'nm  yapttgi  gi* 
bi,  ilim  adamlan  tabi  bir  yansiltci  arama- 
ya  ba$ladiiar,  Zihinlerdeki  yansitici  ise  Ay 
idL  Frekanslari  yeterli  derecede  yiiksek 
□Ian  smyallerin  iyonosferin  i^inden  duz  bir 
gizgi  halinde  ge^ip  uzayda  kaybolaeaklan 
biliniyordu,  O  halde  neden  sinyallerin  geri 
yanstdlmasi  19m  Ay  ytizeyi  kuilanilmasin? 
Amerikan  ordusu  ara$tiricilan  da  bunu 
yaptilar  (USA  Army  Signal  Corps,),  Ay 
yiizeyine  yoneltilen  radar  an  ten!  He  bir 
mikrodaJga  darbesi  gonderildL  Iki  sani* 
yeden  daha  kisa  bir  zamanda  zayif,  para- 
zitli  bir  sinyal  aliada  i$itilim$tl.  Bovlece 
hakiki  bir  komunikasyon  uydusumm  9a- 
h$abilecegimn  ilk  gugtu  delilleri  elde  edit- 
mt$  oldu.  Bir  sene  kadar  once  bir  tngiliz 
bilim  yazan  tarafindan  ortaya  aulan  fikir 
i$te  bu  siralarda  sadece  bir  fantazi  otmak- 
tan  kurtulmuftu.  Arthur  C,  Clarke  (2001 
filroinin  yazan)  ve  ondan  bnceki  bazilan 
Dunya  etrafinda  yorilngelerini  samamla- 
yan  ve  radyo  role  istasyonu  olarak  kulta- 
nilabilen  suni  uydulan  roman  tik  bir  5c- 
kilde  hayallerinde  ya^atm^Iardi,  A.  C, 
Clarke1  in  hesaplanna  gore  Dunyardan  a$a- 
gi  yukan  22.000  mil  uzakUkta  yoriingesini 
tamamlayan  bir  uydu  Arz  iizerindeki  bir 
noktadan  hareketsiz  gibi  gdriinUr.  Bu  yiik- 


Bell  System  terefinden  llerl  stirOten  dbrt 
uydu  83.000  tea  kanali,  24  TV  kanali  ve  54 
yedek  kanal  temln  edeblllr. 


IngMtere'dekJ  Goonhllly,  Cornwall,  yer  1^ 
tuyonunda  kullamlan  BS'llk  parabollk  enien. 


seklikte  uydunim  Diinya  etrafinda  bir  kez 
ddnusu  24  saat  aim  Arz  bu  stire  Sgerisin- 
de  kendi  etrafinda  bir  kere  donecegine 
gore  uydu  sank!  hep  ayni  noktadaymi?  gi* 
bi  geirtimir,  Boyle  bir  uydu  ise  radyo  sin- 
yallerini  istenilen  yone  iletmek  igin  e^siz 
bir  platform  te&kil  eder,  Clarke'ui  on  he- 
s^lanmn  scnralan  dogru  gikmasi  pek  90k 
kimseyi  ^afirtmi^tL 
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1958’de  B.  Amerika  Hava  Kuwetlcri  ilk 
ger^ok  komiinikasyon  uydusunu  firlatti. 
Score  isimli  ve  bugiiniin  standartlariyla 
ilkel  kabul  edilebilecek  bu  uvdunun  i^inde 
bulunanlar,  yoriingeden  Arz'a  Noel  mclo- 
dileri  gonderen  bir  teypten  pek  fazla  de- 
gildi.  Uydunun  gii£  kaynagi  bataryalar  12 
giin  i^inde  bitmi$ti,  fakat  Score  ilk  aktif 
uydu  olarak  zihinlerde  kakii.  (Bugiin  7 
sene  dayanabilen  bataryalar  yaptlmi^Ur). 
Zira  Score  sadcre  sinyalleri  Arz'a  yansit- 
makla  kalmami$  bazi  aktif  ve  giig  kaynak- 
li  devrelerde  ihtiva  etmi$ti. 

Pasif  yansiticilar  1959’da  Bell  Teiepho- 
ne  Laboratuvarlan'mn  New  Jersey’deki 
gruplannin  Ay'i  yansitici  olarak  kullan- 
mak  surctiyle  yaptiklan  komiinikasyon* 
dan  sonra  onem  kazanmaya  ba§ladilar. 
Bunun  neticesi  olarak  kisa  bir  siire  sonra 
Echo  isimli  yansitici  uydu  yapildi.  Yoriin- 
geye  oturtuldugunda  kiiguk  bir  paket  bii* 
yiikliigundc  olan  Echo  Giine$  lginlaruun 
etkisi  altmda  aliiminyum  yiizeyli  100  feet'- 
lik  bit  balon  $eklini  aldi.  Boylece  1000  mil 
yiikseklikte  Dunya  etrafmda  donen  metal 
bir  ytizey  elde  edilmi$  oldu.  Echo,  U9  sene 
sonra  defonne  oldu  ve  kullantlamaz  hale 
geldi.  Fakat  yer  istasyonlanndaki  gerekli 
ilerlemeyi  elde  edebilmek  19m  liizumlu  za- 
man  kazamlmi$ti.  Bu  sure  i^erisinde  90k 
yiiksek  kazan^li  boynuz-yansitici-antenler, 
paraziti  90k  az  aliciLar  ve  bilgi  sayarlarla 
yeni  takip  teknikleri  miihendisler  tarafm- 
dan  geli$tirildi.  Fakat  yine  de  pasif  yan* 
sitici  fikri  pek  uzun  siire  ya$amadi. 

1960‘da  Gorier  I-B  isimli,  90k  daha 
kompleks  bir  uydu  yoriingeye  firlatildi. 
l9erisinde  20000  solar  bataryasi  bulunan 
bu  uydu  Giinc$  encrjisini  elektrige  9evir- 
mck  surctiyle  kendisini  idame  ettirebili- 
yordu.  t9erisinde  bulunan  dort  alici,  dort 
vcrici  ve  be$  teyp  ile  alrnan  sinyallerin 
teyplerde  depolanvp  sonra  istenilen  ye  re 
gonderilmesi  mumkiindii.  Ayni  anda  uy- 
duyu  gdremeyen  yeryiiziindeki  iki  nokta 
arasindaki  irtibat  problem ide  boylece  96 
ziilmi4  oluyordu.  Teknik  gii^liikler  sebe- 
biyle  Courier  ancak  18  giin  9ah$abildi.  Bu 
siire  i9erisinde  118  miiyon  kelime  aldi  ve 

gonderdi. 

TELSTAR  ve  SONRASI :  Courier  gele* 
cekteki  pek  90k  §eye  deginmi$ti  ve  biiyiik 
bir  bilimsel  merak  uyandirdi.  1962  yazin* 
da  birbirini  takip  eden  sansasyonal  ba$a- 
rilar  elde  edildi.  Bir  Temmuz  sabaht  Gli¬ 
nkin  dogu$uyIa  birlikte  Thor- Delta  ro- 
keti  de  Cape  Kennedy'yi  terk  ediyoxdu. 
Birka9  dakika  sonra  3  feet  geni$liginde 


Telstar  I  uydusu  6CXV-3500  millik  bir  yoriin- 
gcye  oturtulmu$tu.  Altinci  turn  esnasinda 
Telstar,  Avrupa  ile  Amerika  arasinda  ilk 
canli  TV  yaymma  role  istasyonu  vazifesi- 
ni  goriiyordu.  Bunu  yaparken  zaman  ba- 
kumndan  bir  gecikmeye  sebep  olmami$ 
veya  teyp  kullanmami$ti.  Telstar  alici-ve- 
rici  vazifelerini  ayni  anda  yapiyordu.  Ame- 
rikan  evlerindeki  TV  setlerininin  ekranla* 
rinda  $arkici  Yves  Montand'm  resmi  ve 
altinda  kii9uk  harflcrle  «Fransa'dan  Canli 
Yaym>  yazilart  beliriyordu. 

$a$irtici  ba$ansina  ragmen  Telstar  I 
uzayin  umulmadik  $artlan  altinda  9ali$a- 
maz  hale  geldi.  Yoriingeye  yerle$tirilme- 
sindcn  2  ay  sonra  miihendisler  uydunun. 
menzil  di$ina  9ikttgi  zaman  kotniinikas- 
yon  cihazlanni  kapatmasi  dcmok  olan  T2 
emrini  yerine  getirmedigine  dikkat  etti- 
ler  Bazi  elcktronik  deteksiyon  devreleriy- 
le  arizanin  mahiyeti  anla$ildi.  Telstar'daki 
6191!  aletleri  uzay  ta$itimn  tahmin  edilcn- 
den  100  defa  daha  fazla  radyasyona  maruz 
kaldigini  bildiriyorlardi.  Bu  iz  iizerinden 
giderek  miihendisler  benzer  Telstar  cihaz- 
lanm  laboratuvarda  $iddetli  radyasyona 
tabi  tuttular  ve  radyasyonun  transistor- 
lerin  i9ine  kadar  girerek  mevcut  gazi  iyo- 
nize  ettigini  enladilar.  Gaz  iyonlan  elek- 
trik  yiiklii  olduklan  i9in  normal  transis¬ 
tor  9ali$masim  etkiliyorlardi.  Telstar  ati- 
li$mdan  6  ay  sonra  sessizle$ti. 

Bulunan  neticeler  Telstar  Il'nin  de  ay¬ 
ni  akibete  ugramasma  mani  olmu$tu. 
3000  mil  daha  uzaktaki  yeni  bir  yoriinge 
uydunun  yiiksek  radyasyon  ku$aklanndan 
eckilenmesini  azaltiyordu.  Transistorler- 
deki  mevcut  gazlar  da  yapim  sirasmda  bo- 
$altiliyordu. 

Boylece  her  giin  9ah$masina  devam 
edebilecek  ilk  pratik  komiinikasyon  uy¬ 
dusu  i9in  ortam  hazirlanmi$ti.  Yeryiiziin¬ 
deki  iki  noktayi  bir  defasinda  sadece  bir- 
kag  saat  i^in  baglayabilen  «al9ak  yoriin- 
geli»  uydulardan  ise  pek  90k  $ey  ogrenil- 
mi$ti.  Artik  ticari  hizmet  saglayabilecek 
bir  suni  uydu  sisteminin  zamam  geLmi$ti. 
6  Nisan  1965’dc  Early  Bird  (Intelsat  I) 
Atlantigin  22300  mil  yukarisina  dogru  yol 
ahyordu.  Bugiiniin  standartlariyla  kii9iik 
sayilabilecek  240  telefon  devrelik  bir  ka- 
pasitesi  vardi  ve  agirhgi  85  Lb  idi.  Fakat 
bir  tek  basamakta  Atlantik  iizeri  kablo 
kapasitesini  %  50  den  fazla  arttirmi$ti. 
33  senelik  hizmet  siiresince  %  100  giive 
nilir  bir  uydu  olarak  9ah?ti. 

Clarke’in  daha  once  sbyledigi  sekilde 
Early  Bird  ve  onu  takip  eden  diger  senk* 
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ronize  uydular  uzayda  sabit  duruyorlarmi? 
hi&sini  veriyorlardi.  Uydularm  -jeosabit* 
olarak  nitelendirilebilecek  senkrontze  yo 
riingeleri  uydu  komiin ik asyon un da  buyuk 
avantaj  saglarlar*  Sabit  duran  cihaz  Arz 
uzerinde  yen  degi^meyen  yiiksek  bir  kule 
gbriintiisu  verir.  Onceki  uydular  Arz  e&ra- 
fiudaiki  ybriingelerini  90k  t^abuk  tamam- 
ladiklarmdan  sadece  kisa  bir  peryot  19m 
komiinikasyon  olanagi  saghyorlardr  Senk- 
ronize  uydular  ise  bir  yeryuztl  istasyonun- 
dan  aldigi  sinyalleri  ayni  anda  diger  bir 
is  las  yon  a  naktetme  yetenegine  sahiptir- 
Jer.  Bunlann  sakincasi  sabit  yerierin* 
den  Arz’m  sadece  ligie  birini  goFebikne- 
Jeriydi,  Bui  tin  Arz'i  kapsamak  igin  esit 
araliJdarla  yerle^tirilmi?  Qg  uydu  gerek* 
liydL  $u  anda  iig  uydu  btitiin  yeryiizu  ko* 
rniinikasyonunu  saglayabilecek  frskilde  At¬ 
lantic  Pasifik  ve  Him  Okyanuslan  iizerin- 
de  devirlerini  tamamlarnaktadirlar 

Senknonize  uydularm  eksikJLkleri  de 
vardir  Bir  yoriinge  uzerinde  sabit  olarak 
kalmak  gUg  bir  problem  le^ktl  eder  Zira 
astronomi  mekanigi  her  an  degj$metere 
tabidir.  Arz 'in  gekim  kuwetindeki  degi?- 
meler  yoriingesel  harekete  tesir  eder.  Gii- 
ne$  ve  Ay  uyduyu  dengesiz  bir  gekim  ala* 
ni  iginde  tutariar.  Hatta  Giine^  i^inlarimn 
90k  kugiik  bir  itme  kuweti  ile  uzay  ciha- 
am a  hassas  dengesi  bozulabiUr.  Bu  gibi 
faktbder  uydunun  ydriingeden  gikmasina, 
kendi  etrafmda  donmesine  ve  neticede  at* 
mosferin  goriinmexliklerinde  kaybolmasi* 
na  yol  agar.  Bu  problemlerin  nastl  goziim* 
tendigini  gdrebilmek  igin  komiinikasyon 
uydulan  igerisinde  en  yemsi  olan  Intelsat 
IV'de  kullamlan  teknikleri  incclemek  ge- 
rekin 

YENl  UYDULAR:  Intelsat  IV,  Mart 
197IJde  AUanlik  Uzerinde  hizmete  girmi$* 
ti.  Uydunun  uzeriudeki  dagmik  kuwetler 
igerde  mevcut  iticilerle  dengeleftiriliyor- 
du,  Hidrazin  ile  gali^an  Jticiler,  uydunun 
etrafmda  yerle^tirilmek  suretiyle,  yeryu- 
zunden  gonderilecek  sinyallerle  her  istika- 
mette  ivme  temin  edebiliyordu,  Uzay  ci- 
hazmi  proje  suresi  clan  7  sene  igin  bu* 
lundugu  yerde  tutabilecek  270  Lb'Uk  ye- 
terli  yakit  gemi  igerisinde  depolanmt$ti, 

Diger  bir  meseiede  bazi  muayyen  yii- 
zeylerin  Arz 'a  don  ilk  tutulmasiydi,  Elekt- 
rik  ve  radyo  sinyallerini  en  randunanh  $e* 
kilde  i$Ieyebilen  gok  yiiksek  yoneltimli 
amenlerin  kullantlabilmesi  igin  bu  90k  ge- 
rekliydL  Bu  da  uydunun  kendi  etrafmida* 
ki  hareketinin  yine  itidler  vasitasiyla  50 
devir  dakikaya  stabilize  edilmesiyle  gide- 


rilmekteydi,  Boylecc  uzay  gemisi  jirosko* 
bik  elkilerden  faydalanarak  uzayda  dtn- 
geli  bir  goriiniun  kazanm  Uydunun  biitu- 
niinun  kendi  etrafmda  donmesj  ydneltil- 
rai?  antenlerin  hep  aynl  istikamette  tutul- 
masi  gerektiginden  sakmcalidir,  Uydunun 
antenleri  ibtiva  eden  yarisina  aksi  yonde 
ddnii  verilerek  Arz'a  gore  bu  kistm  sabit 
iutulur.  Bilyah  bir  transfer  sistemi  gemi- 
nin  ddnen  yarilan  arasinda  sinyal  ve  giic 
nakledebilir, 

Bu  dengeti  duzenle  iki  yiiksek  kazamjli 
boynuz  anten  Arz'dan  gonderilen  sinyal- 
leri  aliy or  ve  iki  gonderme^te  bunlan  ge* 
ri  gonderiyordu.  Uydunun  durumunu  kon* 
trol  etmeye  yarayan  komuta,  telemetre 
sinyallerini  aim  ay  a  yarayan  bir  90k  yunel* 
tiimi$  anten  de  meveuttur.  Bunlann  ya^ 
ninda  «nokta  1$ in  antenleri »  noktadan  nok- 
taya  trafigi  saglayabilmek  1910  Arz  iizerin- 
de  ufak  bir  bolgeye  teksif  elltrilebilecek 
niteliktedirler. 

Uj^dulardaki  yiiksek  kazan^i  antenler 
ve  yerdeki  genis  boynuz  antenler  sayesin- 
de  vericimn  gucuniin  sadece  6  Watt  olma- 
si  yeterlidir,  Tipik  bir  misal  verecck  olur- 
sak,  yeryiiziinden  uyduya  sinyaller  6  GHz‘- 
lik  bir  ta^tyici  dalga  uzerinde  gonderilir- 
len  Bu  frekans  bands  ise  boylan  90k  kii- 
9tik  olan  ve  iyonosferden  ge9erken  hi9  bir 
kinlma  veya  yansimaya  u  gram  a  van  dal- 
galan  kapsayan  mikrodalga  spektrumu- 
dur,  Sinyalin  alinmasiyla  uydunun  i9eri^ 
sindeki  vericiler  yeryiiziine  4  GHz’lik  bti 
ta^iyici  frekans  uzerinde  sinyali  geri  gbn- 
derirler.  Gelen  ve  giden  sinyalleri  frekans 
bakimindan  ayirmaJda  uydu  yansitici  go- 
revini  ayni  anda  yapabilir,  Zira  bu  fekil- 
de  gbnderme9  ve  atma9  gah^malan  birbi- 
rine  kari^maz. 

Uydu,  giicunii,  Giine$  i^igmda  kendi  et* 
rafinda  ddnen  40,000  solar  bataryadan 
alir,  Bunlar,  alia,  verici  ve  kon  t  rol  sistem- 
lertnl  besleyen  24  voltluk  500  Watt  gii^  te- 
min  edebilirler.  $avet  bir  Giine$  tut  ul ma¬ 
st  meydana  geteoek  olursa  gu?  ge9tci  bir 
zaman  1910  3000  solar  batarya  ile  sar]  edit* 
mis  olarak  tuiulan  iki  nikel-kadmiyum  ba* 
taryadan  elde  edilir.  Kendi  kendi  sine  ya- 
sammini  devam  ettiren  bu  uydunun  turn 
agirhgi  ancak  bir  Volkswagen  arabanmki 
kadardir, 

Komiinikasyon  kapasitesi  bakimindan 
uydunun  faydast  ne  oknu^tur  ?  12  Trans- 
ponderinin  9ah$masi  ile  Intelsat  IV  her 
bin  4  KHzTik  9.000  dubleks  telefon  dev  re- 
si  veya  12  TV  kanah  saglayabilir.  Uydu- 
dflilcl  bazi  t ransponder ler  noktadan  nokta-r 
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ya  traftgi  saglamak  igin  nokta-L^m  an  ten - 
leiini  besierlerken  digerleri,  goriinen  Arz 
diskinj  kapsayan  boynuz  antenlerini  bes- 
lerier.  Intelsat  IV'iin  432  MHz'Iik  toplam 
bant  geni$iigi  iyonosferin  sadece  30  MHz'- 
lik  bant  geni$iigi  ile  mukayese  edilemtye* 
cek  kadar  geni$tir.  Ayni  zamanda  uydu  Gii* 
ne^ln  degi^en  etkilerine  kar$t  daha  gave- 
ttUir  bir  aktif  yansittcidin  1970  de  Intelsat 
III  serisi  gah^tigi  stirece  haber  trafigini 
hemen  hemen  %  100  bir  giivemlirlikle  de* 
vazn  ettirmi$tir* 

YERYtiZt)  DESTEGt :  Uydularm  y<> 
riingeye  oturtuimasi  her  m  kadar  dikkat- 
leri  iizerine  geken  bir  olaysa  da  yeryuzii 
destegi  olmazsa  hig  bir  faydaya  hizrnet 
etmezler.  Si  stem  den  is  t  if  ad  e  edebiimek 
igin  uluslar  Diinya'mn  muhtelif  yerlerm- 
dc  43  Arz  isiasyonu  kunmi$lardir,  Uzay 
komunikasyonu  muihabere  trafigmin  mali 
yetini  azaltmaya  devann  ettikge  bu  rakam* 
lann  ontimiizdeki  tig  sene  igerisinde  iki 
misline  gikacagi  tahmin  edilmektedir, 
Gteden  beri  geri  kalmi$  idkelerm  (Latin 
Amerika,  Uzak  Dogu.  Yakut  Dogu)  kendi 
Arz  istasyonlanm  kurmalan  da  ilgingtir, 

Alaska 'mn  Anchorage  bolgesinde  ya-km 
zamanda  Kiirulan  Bartlett  Arz  istasyonu 
gtbi  tipik  bir  yeryiizd  komunlkasyon  mer- 
kezim  gozden  gegirdim.  Pasifik  iizerinde 
yer  aian  Intelsat  III  araciiigiyla  Alaska 
Be  diger  Amerikan  eyaletleri  veya  Hawai, 
Avusiralya  ve  Japonya  arasinda  irtibat  te- 
min  cder.  Istasyon,  mahalli  trafik  (tele- 
fort,  teleks,  TV  veya  yuksek  siiratte  bilgi 
sinyallerini  ahr.  98  feet  gapinda 
gok  biiyiik  bir  ganak  ?eklindeki  anten  ile 
geri  gbnderir.  Anten  her  ne  kadar  315  ton 
agtrligmda  ise  de  uyduya  kolaylikla  ve  de- 
recenin  %  2*$i  kadar  hassasiyetle  gok  ga- 
buk  yoneltilebilir  Sinyaller  uyduya  ayni 


and  a  2  GHzlik  bir  frekans  farkiyla  gbn- 
derilirler  ve  ahmriar.  Yeryiizundeki  alici- 
lan  en  yuksek  kazangia  gallon  rabilmek 
igin  bn  yiikseltegler  helyum  ile  hemen  he- 
men  mutlak  siftra  kadar  sogutulurlan 
Boyiece  devrelerdeki  molekuller  yava^lar- 
lar  ve  yukardan  gelen  zayif  sinyallerin  pa- 
raziti  azaitilmi$  olur.  Barlett'in  gah$mssi 
igin  16  ki$i  gbrevlidin 

Bugtin  uydu  1  aria  taxman  trafigin  %  80 
i  telefon  haberle^mesidir  ve  gittikge  faz- 
lala^maktadir,  Uydu  servisimn  hizmete 
gLrmesivle  Amerika  ve  Arjantin  arasinda- 
ki  telefon  konu$ma  miktari  200  den  400  e 
gikmi$Ur.  TV  haberlerinin  ve  ozel  olayla- 
nn  uydu  rbleleri  ile  nakli  bugiin  olagandir 
ve  maliyetin  azalmasi  neticesinde  tabiatiy- 
ie  daha  da  artacaktir  Bugiin  bir  dakika- 
iik  Allan  lik  a^tn  TV  nakli  66  dolar  olup 
1965  deki  trafige  nazaran  sadece  %  IS  in- 
mijtin  Komiinikasyon  uydulari  heyecan 
vend  ba^anlanna  ragmen  istikbal  igin 
pek  gok  zorluklarla  kar^Ua^abilecek  nite- 
liktedirler.  Rekabet  halmdeki  tig  uluslar- 
arast  sistem  arasmdaki  uzay  yan$i  geli^ 
mektedin  79  Ulusun  katildigi  Intelsat, 
Fransiz  -  Alman  Svmphonie  uydu  sistemi 
ve  Rus  Molniya  bunlar  arasmdadir,  Tek- 
nik  bakimdan,  bant  genial  tginin  gok  daha 
fazla  oldugu  30  GHzlik  frekanslara  atla- 
ma  ihtiyaci  belirmektedin  Fakat  geli^me- 
lerin  fimdilik  buna  miisaade  etmeyecegi 
go ru 5 Line  sahip  olanJar  vardm  Bunlann 
du^llncelerine  gore  frekans  yiikseldikge 
elektromanyetik  dalgalann  i|iga  benzer- 
liklerri  artmakta  ve  yagmur,  kar  gibi  tabii 
olaylaria  zay ifJ am ak tad irlar*  Yine  de  bu 
alandaki  gali^malar  Umitsizlik  igerisinde 
degildir. 

POPULAR  ELECTRONICS rt€tt 
Cevirert^  Or.  ZEKt  KOCABLY IKOCLU 


•  Her  insamn  iJfci  egitimi  vardtr,  Biri  bafkalartrtdan  aldtgi,  oteki  daha 
Unemlisi  de  kendi  kendine  verdi£idir. 

•  Hig  bir  insan  gergekten  ogrenmek  istedigi  bir  feyi  ogrenmek  veya 
yeni  bir  itgiye  sahip  olmak  igin  fazla  ya$h  saydmaz.  Harekei  veren 
ilgidir *  ftginiz  ohmea  htttun  yetmeklerinizi  bir  naktada  iaplar,  burnt 
yapmea  da  her  ya$ta  yeni  bir  $eyi  d^renefci/irsintz* 

•  Egitim  dor  bir  kafayi  genifletir,  fakat  ukala  biri  igin  fimdtye  kadar 
bilinen  bir  tedavi  tarzx  hulunamamifUr * 

L  GRAHAM 
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Siz  de  bir  deneyebilirsinfz 


Dl)$EN  Sill  DAMLALARI 


SERND  mm 

Bugun  plyasadakt  komputer  fierier 
a  mat  ore  fotograf  makinesfmn  p  02  hizla- 
nnt  daha  da  yuksdtmek  olanagmi  ka- 
zandirmiftir :  Normal  bir  kameramn, 
90§u  fcez  1/1000  ianiye  olan  en  kisa  pox 
hut  fleslerin  gakrrta  suresmm  1/30.000- 
1/40.000  tartiye  olmasi  dolayisiyla  bo- 
nun  {ok  daha  ustime  gtkmaktadir. 


u  zamamn  ne  kadar  kisa  oldugymi 
bir  misalle  agiklayalim  :  Saite  100 
km,  hula  giden  bir  otomobil  boyle  bir 
suni  $im$egm  gakt^i  sirasinda  ancak  bir 
mill  metre  gtdebilin  Eger  fotograf  a  abna- 
cak  bu  olay  karanhk  bir  yerde  gah^maya 
imkan  verirse,  hem  netsizligin  dniine  ge* 
^ilmt?*  hem  de  mekanik  obtiiratdrCin  (poz 
verme  mekanizmasmin)  olay  la  senkron,  e$ 
zaman  olmasma  liizum  kalmami$  olur. 
Fotograt  makinesinin  B  -  poz  verme  pozis- 
yortu  kultandir,  boylece  flavin  fotograf  tna* 
kinesiyle  higbtr  Hgisi  olmadan  gakxnasi 
sag  lam  r. 

Dii^erkert  bir  yiizeye  garptp  firlayan  silt 
damlalanmn  lotograftnin  gckilmesi  isle* 
nirse,  dam  lata  r in  gizgisi  dzeriiie  bir 

i$tk  kapant  kontm  Bu  sayetie  sinemakrda 
gorulen  ve  zaman  btiyiiteci  He  ahnrm$  re* 
simlere  benzeyen  fotograflar  etde  edilrni? 
olur,  l$ik  kapammn  gdrevi  ayar  edilebUen 


bir  olgiiye  gore  fla$  koniaginm  gakmasmi 
ertelexnektir  $ekii  I,  boyle  bir  i$ik  kapani- 
mn  basit  bir  $emasmi  vermektedir,  bu  say- 
falarda  gordugiinuz  damla  resimleri  bu- 
nun  yardimtyia  ahnmi$tn\  f$ik  kapam  $u 
$ekilde  gali^maktadir.  Esas  durumda  (§e- 
kilde  ampulu  (6  volt,  0*6  arnper,  B?rdc 
ayni)  foio  direnci  (LDR)‘i  aydmlatir,  o 
da  bunun  uzerme  akimi  daha  iyi  jJeiir. 
Transistor  Tf  {AC  117*  T3'de  aym)  alarm 
gegirtr,  Rote  Re  J  gcker,  Re  2'de  B^'nin 
yan mama sint  saglar  (R  :  30  ohm,  1  Wall), 
LDR  kapaninca  ki  bu  onunla  B(  arasina 
bir  silt  damlasimn  dii^mesiyle  meydana 
gelir,  direnci  artar,  Bdylece  T,  kapar,  R( 
dcvreyi  oteki  pozisyona  baglar.  B4  sdner 
ve  kondansator  C  ayar  direnci  Rv  (.«  6  K 
ohm)  iizerinden  T,  istenilen  erielemeyi 
sagtayincaya  kadar  dolar*  Bunun  uzerine 
Re2  fia$  devresini  kapar  ve  Re^de  esas  du- 
rumu  tekrar  saglar.  Coin  kapasitesi  ile 
(yakla$ik  100-  1000  rrr  Fd)  RV'nin  ertele* 
meyi  ayariayacagi  siire  a  vans  verilmi$ 
olur.  Rolenin  yay  gerilimi  buna  uygun  ola- 
rak  ayarlanmi^  olmahdm  Esas  devreier 
4,5  voltiuk  bir  pille  beslenir.  B^in  i$tjb  15m 
demetinin  daha  $ik  ve  yogurt  olmasi  igin 
kiigiik  bir  mercekten  gegirilir*  Dam  la  I  arm 
garpmasiyla  meydana  gelen  sekiiler,  dam- 
layr  yakalayia  tabakamn  kalmligina  90k 
bagimhdrr.  ince  bir  tabaka  tag  $eklinde 
bir  bigim  meydana  getirir,  derm  bir  taba* 
kadan  ucunda  bir  damlamn  aynlmak  iize- 
re  bulundugu  bir  fiskiye  meydana  gelir. 


Damlantn  dii$ii$  ytiksekljginin  de  mill  var- 
dtr.  Burada  gordugiiniiz  fotograflarda  bu 
60  cm*  idi,  Biitttn  resimler  RoHei  EC  17 
fle$  lie  ve  Praktika  makinesiyle  U  diyaf* 
ramda  vc  2 2°  DIN  filmi  iizerine  ahnmi^ 
nr,  Damlalann  uzcrine  bir  *$apka*  geq:ir- 
dikkri  *brs»  4  mm,  $apindadir,  Bu  yuzeye 
ba$ka  sekiler  vcrmek  suretiyle  bir^ok  ba?- 
ka  damla  durum  Ian  elde  edilebilir.  Dam- 
la  ite  garpacagi  yiizeyi  degi$ik  renklere 


boyamak  vc  bunlan  rcnkli  filme  aimak 
herhalde  qok  ilgin?  olacaktir* 

Fotograflar  uzerine  birka$  kelime:  Bh 
rind  sen  bir  stiL  damlasimn  olduk^a  de¬ 
rm  bir  tabaka  iizerine  diismesinden  mey- 
dana  gelmi$tir  —  yakla$ik  5  cm*—  Bura- 
da  tipik  sekiller  se^ilmi$tir  Evreler  arasm- 
daki  siirclcr  e$it  degildlr  Ikixici  sen  de 
garpma  yiizeyi  ciarak  4  mm*  ^apinda  bir 
silindir  kullanjlmi$tjn 

KOSMOS'tan 


Dr*  TOYGAR  AKMAN 


argi  makinclerl  sozunii  duyar  duymaz, 
herb  aide  hemen  bir  tepki  gosierilecek 
vc, 

—  Hi^  byie  $ey  olur  mu  ?  Bir  yargi$ 
gibi,  duru^ma  yapip  karar  veren  makine, 
olabilir  mi  ? 

diye  kar$ilik  verme  ihtiyaci  duyulacaktir, 

Bu  yadirgama,  ilk  baki§da  pek  baksiz 
oiinasa  gerek. 

Biigiine  dek.  bin  tin  ania$mazliklan 
mabkemcde  0ziimlemeye  ali$a  gelmi$  in- 
sanlara,  «Yargi  Makineteri*  sozii,  gok  ters 
gclecekdr 

Siyah  ciippesi  iginde  giilumsemcdcn 
duran  ve, 

—  Karar! 

dcdigi  anda,  herkesin  saygi  ile  ayaga  kal- 
kip,  verdigi  hukmu  heyecanla  dinledikleri 
•Yargi£»  yerine,  kursiide  bir  *Makine*mn 
cturmasi  dummu,  pek  byle  kolay  kabul 
cdilemiyccektir, 

Bu  psikolojik  tepki  yam  sira,  hukukgu- 
Iar(  ba$ka  bir  yonden  direnmede  buluna- 
caklar  ve, 

—  Yargig'm,  davaci  ve  davaliva  soru 
sorma,  taniklan  dinlemc,  delillen  top  Jam  a 
ve  takdir  hakkini  kulianarak  karar  verme, 
yetcnegj  vardir,  Dijii  ^arklardan  ve  elek- 
tdk  tellcri  ile  diigmelerden  yapilmi$  bir 
makmede,  bu  yeteneklerin  var  olabilecegi, 
cUifUfiiilebiLir  mi  ? 


diye,  sert$c  £iki$da  bulunacaklardir* 

Yargtg'tn,  *davact  ve  davalfya  soru  sor- 
masu  demi$tik.  degil  mi  ? 

O  halde,  konumuza  buradan  grrebiiiriz. 

«Scru  surma*  ve  *Cevabim  alma*  duru- 
mu,  bir  *Habcrle§me*dcn  ba$ka  bir^ey  de- 
gildir,  rfHaberlesmc*  sozii  ise*  bizlere.  In- 
gilizce  *Feed-back»  denilen  *fGeri  merkcz- 
le  habcrle$me*  anlammi  derbal  hatirlata- 
caktir* 

?ok  iyi  tahmin  ettiginlz  gibi,  Stbemctik 
bilimindeki  son  geii$ineleri  izlemek  ve  *ln^ 
formation  (Haberie^me)  Teorisi*mn,  ne- 
■relere  varmi§  oidugunu  belirtmek  istiyo 
ruz. 

Dr  Herman  Amato,  (Bilim  ve  Teknik'in 
44  ‘55*  sayilarma  kadar  dev  am  eden  Nas- 
retim  Hoca  ve  Sibernetik  ba$likh  sen  ya- 
zilannda)  SibemeLik  hakkmda  yeteri  ka¬ 
dar  bitgi  vermi§  ve  konuyu,  Nasrcttin  Ho¬ 
ca  fjkraian  ile  ^uk  giizd  canlandirarak 
belirtmi?  oldugu  \qin,  sistemin  i^leyi?  bigi- 
mine  giremeyecegiz* 

Ancak,  Feed-back  sisteminin  <(Yargi 
Hizmetleri®nde  nasil  degeriendirldigi  ve 
■Yargi  Makineleri*ne  nasil  vanidigini,  isa- 
rct  etmeye  ^ali^acagiz*  Elektronik  sistem'- 
de,  bilgilerin,  makinelere  «Evct  -Hayir*  bi- 
giminde.  kisaca  (0)  ve  (1)  sistemi  ile  iletil- 
digini  biliycrsunuz,  Konuya  girmeden  6n- 
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ce,  yalmzca  bir  hatirlatmada  bulunmak 
igm*  *Positiv  Feed-back*  ve  *Negativ 
Feed-back*  durumlanna*  kisaca  deginme- 
miz  gerekiyon 

Bilindigi  iizere,  Sibemetik'de  « Haber* 
le$me*  denildigi  zamau,  akla  hemen  «Ne^ 
gativ  Feed-back*  gelmekledir.  Kisaca* 
■Geri  Merkez*dcn,  cmirler  (bilgiler)  ile til- 
mis,  (ya  da  akimlar  ulasacajh  ye- 

re  varnus  ve  lers  ybnden  cevap  akimlan- 
ni  ayni  geri  merkez’e  getirmi$  ve  «Haber- 
k$me»  tarnarnlanmi$tir\ 

Elektronik  maklnelere,  bilgi'nin  — Da- 
ta’nm—  boylece  lletilmesi  i$ine*  *^Iegativ 
Feed-back  Data*  denilmektedir. 

Positiv  Feed-back  ise*  *Gert  Merkez* 
den  iletilen  emirler*inf  tek  bir  ybnde  git- 
mesi  ve  cevap  akimlan  gelmedigi  (haber- 
le$me  saglanamadigi)  igin,  aym  emirlcrin, 
gdnderilmeye  devam  etmestdir.  Bu  duru- 
mu,  telefonla  konu$urken  seslendigimiz  in- 
sanin  sesini,  (herhangi  bir  anza  nedeni 
lie)  bir  sure  duyamamami2  haii  iJe  kar$i- 
ta$i:trabilirizT  Kar?i  taraftan  cevap  alama- 
digimiz  igin,  durmaksizm, 

—  Alo  1„  Beni  duyuyor  musun  ?„  $u  i$i 
Soyle  yap,,  boyle  yap  L 
diye*  aym  $ey)eri  tekrarlamamiz,  bir  *  Po¬ 
sit!  v  Feed  -  back *den  ba$ka  bir$ey  degil- 
dir*  *  Alo  !  *  diye  seslendigimiz  ki$i*  teiefo- 
minao  alias  1  bozuk  oldugu  igin*  kendtsi- 
ne  iletmeye  gahstikJartmizm  higbirisini  du- 
yamami$tn\  Ya  da  telefondaki  anza  yii- 
ziinden,  cevaplanm  bize  tletememistin  Bu 
nedenle  de,  bizim  gondermekte  oldugumuz 
«biigi»lerp  durmaksizm  tekrar  edildigi  hal- 
deP  «Haberle?me»  bir  turlii  kurulamami^ 
tir.  Bu  durum  da,  gdnderilen  *bilgi*lere 
kar$ihk,  kar$idan  gelenler  cevap  (0)  dege- 
rindedin 

Mahkemedeki  «Yargtg*  da,  tipki  bir 
■Elektronik  Geri  Merkez*  gibi*  soru  sor- 
makta  (yani  bilgiler  Uetmekte)  ve  sorula- 
nnin  kargiligmi  (cevap  akimJanm)  alarak 
bir  *  Haber  Ie$me*  kurmaktadir, 

0  halde,  *Yargig*m  yaptigi  (soru -ce¬ 
vap  bigimindeki)  sorgu  lie  Elektronik  ma- 
kinedeki  *Haberlesme*  arasmda  higbir 
fau-k  yok  demektin  Eger,  *Yargig*m  sordu- 
gu  soni'ya,  samk, 

* —  Bilraiyorum  L»  ya  da  « —  Hanrla- 
miyorum  !.,* 

Seklinde  kar$ihk  veriyor  ise,  durum*  bir 
■  Positiv  Feed  *  back*  dir.  Habcrlesme  ol* 
muyor  demektir.  Kisaca,  bu  soru  kar$i- 
sindaki  cevaplar  (0)  degerindedir. 

$u  kisa  omekden  sonra,  Sibemetik'in 
kurucusu  olan  Norbert  Wiener'in,  bu  sis- 


temin,  *Yargi  Hizmerleri*nde  nasi!  uygu- 
lanacagi  hakkmdaki  gbru$lerine  gelebili- 
riz* 

Wiener,  «The  Human  Use  of  Human 
Beings*  adh  eserinin,  *Hukuk  ve  Haber- 
!e^me»  ba^likfi  bbtumunde,  Hukuk*un  bir 
«HaberIc$me*  bi^imi  oJdugunu  $oyle  be- 
firtmektedir : 

Hukuk,  haberlesme’de  bk  *Ahlak 
Komrolu*  ve  bir  *Haberle$me  Bigimt  Di¬ 
li*  oiarak  tammlanabilir^* 

GbriHuyor  ki,  Sibemetik  biliminin  ku¬ 
rucusu  ve  babas i  oiarak  tanman  Prof. 
Wiener.  Hukuk  run  da  bir  nHaberle^me  Bi- 
gimi*  oldugunu  agikga  beUrtmektedir,  Wi- 
enerfin  sbzJerini  izlersek  $6yle  konu^tu- 
gunu  gbriiyoruz: 

Onun,  kaideler  $eklindeki  yapisi  iset 
dzellikle,  yetkiii  herhangi  bir  makam'm 
(otoritel  verdigi  kararlann  kontrolu  yo- 
ntinden,  guglii  bir  sosyal  uygulama  sagla- 
maktadir> 

Prof,  Wiener'in  ilk  degindigimiz  ctimlo 
sinde,  bu  bilginin*  Hukuk 'un  «Haberle9me 
Bigimi*ndeki  yapisma  i^aret  ettigi,  tkinci 
ciimlesinde  iseP  «Kontrol  Durumu*nu  be- 
lirttigi  gbriUinektedir, 

Sibemetik  sistem  ve  elektronik  beyin 
makmcleri  ile  «Yargi  Makinelen*nin  ku~ 
rulup  kumlamayacagina  gelmeden  once, 
Yargig’in,  mahkemede  yaptigi  i^Un,  <Hak- 
lann  Ayarlanmasi  ve  Denge  Saglanmasi* 
oJdugunu  hemen  agiklamanuz  gerekiyor. 
Yukaridaki  omegimizdeki  Yargig'i  ete  ala- 
cak  olursak*  onun,  samk  (ya  da  da  van) 
in,  sorgusunu  yaptiktan  sonra  kar$i  taraf 
(savci  ya  da  davali)  iie  de  bir  «Haberle$- 
me»  kuracagi  bilinmektedir,  Bu  yonden  dc 
■  HaberJe$ine*yi  kurduktan  sonra,  delilleri 
toplayacak,  (yani  on  lari  a  da  bir  haber!e$- 
me  yapacak),  tamklan  dinleyecek,  ke^if 
ya  da  inceleme  yapacak..  ve  sonugta  ken- 
distnde  toplanan  «BiIgi»lerle  incelemekte 
oldugu  *Dava*nm  *  Ayarlanmasi  »ni  yapa- 
caktir. 

tddia,  savunma  ve  dclillerin  getirdigi 
■Haberlefme*  ile  *YarTgig*,  bu  olaydaki 
■Haklann  Denge  Ayarlanmasi *ni  kuracak 
ve  hangi  taraf  hakli  iseP  o  yonden  kesin 
karanm  di$anya  vuracaktir.  Yargig'tn, 

—  KararL 

diyerek  verecegi  hiikmu,  btr  Elektronik 
Makinenin  output  — giki? —  kismmdan  ala- 
cagnrnz  *BiJgi*lerIe  kar$ila$tirabiliriz, 

Bu  durumu,  Sibemetik  dil  He  anlalacak 
olursak  $6yte  konu^acagiz : 

Yargtg,  yapmi?  oldugu  ■Haberle^me* 
sonunda,  kendisine  iletilen  bilgilerden  (0) 
degerlnde  olanlan  bir  kenara  atmij  ve  yal- 
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mzca  (I)  degerinde  olan  *Bilgi*leri  topla* 
mifltir*  Tipki  bir  Elektronik  Makinenin 
*Hafi2a»$inda  Data'lann  toplanmasi  gib:, 
•Adalet  Terazdsi»nde,  bu  (1)  degerleri,  han- 
gi  yonde  toplanmi?  t$e,  «BUgMer,  o  yonde 
gergegi  belirtmi$ler  ve  (0)  degerinde  olan- 
lar,  hi^bir  durunm  gos  termed  iginden  sili- 
nip  atilmi^lardin  Boylece,  bu  toplanan 
■Bilgi»Jert  kendiiijjinden  *Verilecek  Karar- 
in  Yapisim  Kurmu$»lardir.  Burada  Wie- 
ner'in  bir  sdzune  daha  i§arct  edetiin, 

Bu,  oyle  bir  «Ayarlama  t$lemi»dtr 
ki,  «Adalet*  adini  vcrdigimiz  bu  i$lem  ile 
With  kissel  davranislann*  birle$tirilip 
ayarlanmasi  bajanlabilmekte,  anla^maz- 
liklar  sozumlenmektc  ya  da  bir  karar  ve¬ 
il  Imektcdir,.* 

Sibemetik  biliminm  ktmicusu  ve  baba- 
si  oJan  Wiener,  1964  yilmda  gozlerinj  ka- 
padigi  zamant  hentiz  .Yargi  Makineteri* 
yapimma  giriyUxnemigtL  Ancak,  Wiener'in, 
yukanda  degindigimiz  sozlerini  dikkate 
alan  Sibeme likelier,  *Yargi  Gorevunde, 
elektronik  sistenYden  nasil  yararlanabile 
cegini  ara$tirmaya  giri^mi^lerdi. 

Wieneriin  olumiinden  hemen  on  yil  ka- 
dar  dnee,  1956  yilmda  Amerika  *da  Florida 
da,  elektronik  beyin  makineleri'nin  Huk.uk 
alamnda  kullanilmasi  imkiinlan  ara$tinh- 
yordu,  Hukuk  Uygutama  ve  Yonetim  Kt> 
misyonu  Ba^kam'mn,  *  Modem  teknolojh 
nin  buyiik  ol^iideki  geli$me1eri  goz  oniine 
almarak,  devletin  bu  makineleri  kuiian- 
mak  suretiyle  su^lulara  bir  harp  tehdidro- 
dc  bulunabilecegL*  yolundaki  sbzleri,  ktsa 
bir  siire  sonra  ger^ekle$ebilmi$ti.  Compu¬ 
ter  I  er,  Hukuk  alamndaki  hizmetlerine* 
boylece,  ilk  kez  su^fulann  sicillerinin  tu* 
tulmasi  (Adli  Sicil)  bolumunden  girerek 
ba$lamis  oldular*  Bugun*  Florida'da  bu 
sislein,  kisaca  *FLECS*  adi  ile  laninmak- 
tadir,  «  Florida  Law  Enforcement  Commu¬ 
nication  System*  kelimelerinin  ba?  harfle- 
rinin  aim  mas  i  lie  isimlendirilen  bu  siste- 
mi*  dilimke,  *FIorida  AdU  Sicil  Tutulma- 
stnda  Haberle^me  Sistemi*  $ekJinde  ?evi- 
rebillriz*  1967  yilmda  Federal  Tahkikat  Bti- 
rosu,  Washingtondaki  FBI  merkezinde, 
•Elektronik  Beyin  Makineleri*  ile  su^lula- 
ra  ait  bilgileri  toplayip  degerlendirme  i$le- 
minc  gtri$mi$tL  ^National  Crime  Informa¬ 
tion  Center*  kelimelerinin  kisaltilmasm- 
dan  meydana  gelen  «NCtC»  adi  ile  bilinen 
bu  merkez'de  elektronik  sistem  ile,  bilgiler 
toplanip  uygulamaya  ge^ilmektedir*  Aym 
§ekilde  Amerika  Birle^ik  Devletlerinde 
ba$ka  bir  eyalet  olan  Kansas  Ctty'de  de, 
bu  konudaki  ^ali^maJar  ge3i$tirUmi$ti.  Bu 


eyalet ’de  elektronik  beymlerle  hukuk  uy: 
gulamasi  « ALERT*  adi  ile  tamnmaktadm 
Su^lulann  sicillerinin  otomatik  olarak  tu- 
tulmast  anlamma  ^Automated  Law  Enfor^ 
cement  Response  Team*  kelimelerinin  ba$ 
barflerindcn  meydana  gelen  *  ALERT*, 
*Haberle$me  Sistemi *nint  Hukuk  alamnda 
uygulamasmin  qok  sihhatll  ve  gabuk  ola¬ 
rak  sonu^Ian  verdigini  gostermi^tir*  Bir 
dlger  eyalet  Philadelphiada  ise*  konu  qok 
daha  geli$tirilmi$  ve  biitlin  mahkemelere 
uygulamr  bir  bi^ime  getirilmi^tir*  Phila¬ 
delphia  fda  hem  « Hukuk  Mahkemeleri* 
hem  de  *<Ceza  Mahkemeleri*nin  her  ikisin- 
de  de  kullamhr  bir  bigimde,  yepyeni  bir 
« Elektronik  Beyin  Uygulamasi*na  ge^il- 
«VACS*  adi  ile  Eamnan  bu  sistem 
de,  *Variable  Access  Coun  System*  keli- 
melerinin  ba$  harflerinin  alinmasindan 
uretllmi^  bulunmaktadir.  *Degi$ir  Giri$te 
Mahkeme  Sistemi*  diye  gevirebilecegimiz 
bu  sistem ’de,  elektronik  makine,  kullaml- 
digi  mahkemenin  cinsine  gore,  ayn  ayn 
hizmetie  bulunabihnektedir. 

Buraya  kadar,  hep  Amerika  BirJe$ik 
DevJetlermdckl  eyaletlerden  ornekler  ver- 
memizi  gozoniinde  tutarak» 

—  Avrupa  memleketlerinde  bu  yolda 
higbir  ^ah$ma  yok  mudur  ? 
sorusuna  akla  gelebilir. 

Elektronik  Sistem*  butiin  bilim  dallan- 
na  bylesinc  hizli  bir  bi^imde  yayiliyor  ki. 
Avrupa  memleketlerinde,  ybneticiler^  bilim 
adamlan  ve  tcknisyenlerlc  el  ele  vererek, 
bu  sistemin  « Yonetim*  ve  *Yargi*  dalla- 
nnda  uygulanmasmi  saghyorlar* 

Bu  konuda  Almanya  ve  Avusturya'daki 
galismalardan  birka^  dmek  vermemxz*  bi- 
ze  yeteri  kadar  t^ik  tutacaktir* 

AvusturyaMa,  uzun  yillar  yapdan  ?ah$- 
maJar  sonunda,  1  Ekim  1968  tarihinde  yenl 
bir  »AdlI  Sicil  Kanunu*  — Strafregister- 
gesetz —  kabul  edilmi^tir  Bu  kanuna  gone* 
butiin  Avusturya'da  tutulan  «su^lulara  ait 
sicil  dosyaJan,**  Viyana  Zabita  MiidurUi- 
gunde  toplanmi^tm  Tamamen  elektronik 
sistem  ile  topi  a  nan  bu  bilgiler,  aym  sistem 
ile  ilgiJi  makamlara  gbnderilmektedir* 
Avustui7arda  «Elektronisches  Kriminaipo- 
lizeiliches  Information  System*,  kisaca 
«EKIS»  adi  ile  tammlanmaktadir* 

Almanyada  da  aym  $ekildef  elektronik 
sistemin  hukuk  alamnda  uygulanmasi,  ye 
ni  bir  kanunun  kabultt  tie  ba^lamt^tir.  18 
Mart  1971  tarihli  bu  qok  yeni  olan  kanun, 
•Gesetz  iiber  das  ZantraJ register  und  das 
Erziehungs  register*  adi  ije  yaytnlanmi^itr* 
Bu  kanun,  bugiln  Almanyada  kisa  adi  ile 
«BZRG»  adi  ile  tanmmaktadin  Almanca'da 
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birgok  keltmenin  yanyana  gelmesinden  bir 
tck  kcUme  iiretildigi  biUnmekiedir,  Kisaca 
*BZRG»  olarak  anil  an  bu  kanunun  adi, 
-Bundeszentralregistergeseiz-dir.  Bu  gok 
i mm  bir  ick  kdimeyi  diUmize  gevirecek 
olursak  ^oyle  diyebilecegiz,  -Adli  Sicilia 
rin  Devlet'le  bir  tek  merkezde  tutulmasi 
hakkinda  kanun»„. 

Ban  Almanya,  tipki  Amerika  Birle$ik 
Devleileri  gibi,  Federal  bir  sistcmle  y one* 
tilen  bir  devlet  bigimi  oldugundan,  yukan- 
da  i$aret  edilen  Ana  Kanun,  Bundestag  adi 
verilen  Federal  Alman  Cumhuriyeti  Millet 
Meclisi  tarafintlan  yaymlanmistir,  Bunun 
vant  sira,  bilriin  eyaleiler,  ayn,  ayn  kanun- 
lar  yayinlayarak,  nBlektronik  Sistem  ile 
Hukuk  UyguJamasuna  gegmidcrtfin  Bu 
eyalellcrin  isimlerini  ve  kanun  lari  ayn,  ay* 
rt  belirtinenin  pek  geregi  olmayacakur. 

Burada  oneoiH  olan,  Elekironik  Sis- 
lem'in  Hukuk  alanina  girmesi  ve  uygula- 
mania  Siberneiik  Sistem  ile  yaptlmasidir, 

Hukuk  da  matematik  gibi  bir  -Manuk 
BilimU  oldugundan,  elekironik  sistem, 
Hukuk  uygulamasina  kolayca  girivermi^ 
lir.  Bir  yanda  iiniversiie  ogre  tint  uyeleri, 
diger  yanda  Adalei  Bakanligi  yetkilileri, 


uzun  yillar  sUren  birlikle  yapliklan 
malar  sonunda.  Sibemetik  Sistern'in  Hu- 
kuka  uygulanmasint,  gok  aynnlilt  bir  bi- 
gimde  ve  degi$ik  agifardan  i$lcmi$]erdir. 
Bu  arada  Hukuk  Doktoru  Fritjof  Haft  "in 
-Elekironische  Datenverarbeiiung  im 
Recht»  adit  kitahmdan  birkag  satirokuma- 
mi2,  bize  yeteri  kadar  bllgi  verebilecektir. 
Dr.  Haft  -Hukuk'da  Elekironik  Bilgi 
me*  adh  bu  kilabinda,  yalmzca  sicillerin 
tutulmasi  yonilnden  degil,  mahkeme  ka- 
rarlan  yoniinden  de  bu  sistemm  uygula- 
nacagmi  i$arei  ettikten  sonra  $dyle  de- 
mektedir, 

-Bdyiece,  tiimu  ile  yepyeni  bir  disipHn 
ortaya  gskacak  ve  Hukuk  Sibemetigi 
— Rechiskybcrnetik—  resmediUni?  olaeak' 
ur„* 

Isterseniz,  -Hukuk  Sibemetigi*,  isterse¬ 
niz  -Siberneiik  Hukuku*  dive  gevirin,  an- 
lam  pek  degi^meyccek  tin  Bu  kavram,  Si- 
bemeiik  sistemin  Hukuk  uygulamasmda 
nereJerc  kadar  ula$ugim  yeteri  kadar  gos- 
tennektedir*  Vann,  Elekironik  bir  maki^ 
ne'den, 

—  Suglu  ayaga  kalk  L  sozlinii  duyaca- 
gtmizi  soylerlerse,  big  sasirmayaiim* 


FOTOGrAFLA  BiUM  ve  TEKNfK 

DERGlMlziN  fOTOCRAF 
MERAKLILARINDAN  RtCASl 

OERGlMiZ.  CUMHURiYETiN  50  NCl  YILDONOmONDE  6zEL  BlR  SAY)  ?!• 
KARACAKTIR.  MEMLEKETIN  EN  UNLU  KALEMLERiNi  BlRARAYA  GETIRECEK 
OLAN  BU  SAYININ  FOTOGRAFLA  u£RA$AN  OKUYUCULARIMIZ1N  (JEKECEK- 
LERl  GUZEL  MEMLEKET  RESiMLERlYLE  DE  (TARIM,  BAYINDIRUK,  ENERji, 
ULA$TIRMA,  TURiZM, ...  V.B.)  SUSLENMESiNt  ARZU  ETMEKTEYtZ. 

BU  AMA?LA  OKUYUCULARIMtZDAN  YUKARIDA  BELiRTllEN  KONULAR- 
DA  RESiMLER  GONDERMELERiNl  RiCA  EDIYORUZ. 

DERGiMiZiN  OKUYUCULARIYLA  i$BfRLt6iNiN  YENI  BIR  SCLi RTISlMi 
TE^KiL  EDECEK  OLAN  BU  TE$EBBUSE  KATILAN  OKUYUCULARIMIZDAN  RE- 
SiMLERi  DERGiDE  YAYIMLANACAK  OLANLARA  KURUMCA  UYGUN  BIR  UC- 
RET  ODENECEKTiR.  iLGlLERlNIZE  jiMDIDEN  TE^EKKOr  EDERlZ. 

Not  :  Fotograflar  renkli  veya  liyah  -  l>ey a:  olabilir,  yalnit  9  X  12  cm  d<m  ufak 
olmayacaktir. 

Ayrtcj,  reslmtorln  y»H,  klmll^I  ve  {ekenln  adi  ve  edresl  yen- 

lecakttr. 

Resimler  en  go?  Temmui  befine  kadar  Bilim  ve  Teknlk'e  gdnderllmiy 

ebnaltdtr. 
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1972  Ylll  Useler  arati  Temel  ve  Uygulamalt  Bilimter  Profs  Yari>ma*inda 
projeleri  alan  ogrencilerln  yaptiklan  ;altfmalari  kendi  kalemlerinden  ozet  ha- 
tinde  yaymlamaktayiz. 

a6iz  yoluyla  alinan  suyun 

KAZANDAKl  ELEKTROLlT 
KONSANTRASYONLARINA  ETKlSi 

NEJAT  CEYHAN 

T  EJ)>  Anktrv  Kaleji 
If.  Sr#rif 


Cah$manm  Amaci: 

giz  yoluyla  alinan  suyun  kandaki  elek* 

troll  tier  tizerindeki  etkisini  inceliyerek, 
susuzluga  sebep  olan  fakibrlerin  i^ine,  Su- 
elektrolit  dengestzliginin,  katihp  kaulamt* 
yaeagmt  saptamak  ve  aynca  halk  arasmda 
yaygjnln$mr$  su  ve  susuzlukta  tlgili  dii^Un* 
celeri  degerlendirmektin  Dency  hayvani 
clarak;  erkck  ergin  Swiss  Albinii  fareler 
se^iimi^  ve  9e$U1j  boylarda  pens,  bisturi 
enjeklor  pipet,  tup  ve  elektrolit  olgumii 
19m  tcfbmmcphctometer*  kullantlmi$tir. 
Fancier  siireterdc  susuz  biraktlrm?, 

bun  dan  sonra  ctcrle  bayiltilarak  kalpten, 
(sol  kannciktan)  kanlan  ahnrm$tm  Bu 
kanlar  pibula$malan  igin  bckleiilmi^,  pi* 
petlc  serum  aynlarak  elektrolit  tespiti  va* 
pilmi§ur  Aynca  bazi  ozel  9ah$malar  i^in, 
9e$itli  mctodlar  kullamlarak  kan  niimu- 
neleri  almmis  ve  iizerlennde  9ali$ilmi5tir. 

Etde  Edilen  Butgufar : 

Agiz  yoluyla  alinan  suyun  eksikliginde, 
hdcre  dj$i  sivismdaki  (kandaki)  elektrolii 
konsamrasyonunda  degi$iklikler  meydana 
gelrni$tir  Bu  degipklikler,  susuzluk  siire- 
sine  bagli  olarak  gelismi?  ve  ilk  18  saatten 
sonra  istatlstiksel  bir  farkhla^ma  goster- 
mlstir,  Bimdan  ba?ka  halk  arasmda  yer* 
lesmis  susuzluk  komisundaki  bir^ok  dii- 
sUncelerin  de  yanh$  olduklan  ortaya  kon- 
mu^tur.  dmegin,  steak  bir  i^ecek  ite  soguk 
bir  igecegin  susuzluk  giderme  bakimindan 
amlannda  hipbir  fork  g6riilmcmi$tir.  Bun- 
tardan  ba^ka  bazi  kati  maddeler  verilerek 
susuz  hayvanlann,  su  igine  istekleri  gide- 
rilmi$tir.  Bu,  hiiere  di$i  elektrolit  dengesi 
saglanarak  ger^ekle^liriimi^tir.  Bizim  9  a- 


It^malanmizda  U  A.  Mevehanm  Na  +  K  + 
tizerindeki  ^ahfmasmda  elde  cttigi  sonu^- 
lara  benzer  sonuglar  ve  V.  M.  Barkhato* 
va’nin  etckirolii  metabolizmasi  ve  asit-baz 
dengesi  adh  ara$tirmasmda  dde  ettigi  bul- 
gulara  yakm  netieeler  clde  ediimi^iir.  Or* 
rsegin  bir  ara$tirmada  dehydrasyonun  ilk 
safhastnda,  hlicre  dt$t  Na  +  ve  K  +  kon* 
santrasyonlarmda  bizim  de  butiin  deney 
suresinee  goziedigirntz  gibi,  degisiklik  go* 
riilmemistir. 

Sonutfar  * 

L  Agiz  yoluyla  alinan  suyun,  elektrolit 
konsantrasyonlarmda  hir  ^ogalina  meyda- 
na  getirdigi  goriiimiistiir  (Hiiere  di^t 
si  vida), 

2,  $usuzlugunP  kandaki  tuz  konsantms- 
yonunu  degistirdigi  gonjlmu$tur.  Bunun 
bazi  sinir  merkezJerint  etkiliyerek  susa* 
mayi  meydana  getirdigi  kabul  edilcbitir 

3-  Su  t^me  istegi,  elektrolit  -  su  dengesi 
saglanarak  giderilmi^tir. 

4.  Elektrolit  *su  dcngesizltgi,  kalp  atts- 
lannda  degi$ikllkler  meydana  getirmistir. 

5,  Asm  susuzlukta  (dort  bes  giin),  can- 
1mm  Na  +  konsantrasyonu  153  mEg/Lfyi 
K  4-  konsantrasyonu  ise  6,2  mEg/Uyi  ge- 
^ince  meydana  gelmistir, 

6.  Susanna  istegini  alinan  kati  besin 
maddeiennin  90k  buyiik  mik  tarda  etkile- 
digi  gorulmu$tiir, 

7,  Canli  yeterli  mik  tarda  tuz  alamadigi 
zaman  viicutta  su  kaybmm  arttigi  goriil* 
md$tiin  Tuz  olmadan  suyun,  susuzlugu 
(asm  susuzlukta)  getjici  ve  90k  kisa  bir 
siire  19m  giderdigi  saptanmi$iirf 


JC**ts*ss* 


TANGRAM  i 

•  Vanda  gardii^niii  ilyah  65rt- 
g«nln  If  Iftda  Ihl  biiyiik  Ucgan, 
blr  orta  boy  ufgan.  Kkl  kiifilk 
(began,  blr  kan.  fair  da  paralal 
kanar  irinlir.  Oyuna  bllmnca- 
larl  fbzm*£a  baalamak  Ifln. 
Ilk  fine*  kilmca  kartondan, 
UnHna  llyah  *1  1*1  kigidi  ya- 
piltinrainii  dahi  lyl  olur.  k#- 
nartaii  7,5  on*  dm  blr  kirt 
kailftlr.  K  a  ray  I  yanda  gordi* 
fcunto  T  gaometrlk  f«kla  bdl(l- 
nbi  va  bunlan  da  dfogiin  ka* 
ur«k  ayinmi,  Blru  dlkkal 
adaraanlz  hunun  fok  batlt  ol- 
dugirnu  anlayacaksmir. 


giu  h^lKLikk-rf. 

*  1  mm  capimLn  Mr  IcGrectk. 

J  ftjfi  \  tt35  mm.  tayimilii  fctr  3 Hindu 
*,  Penile  I  ileforrmtsycin  IninviU  krisEu). 


